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Presentacion

En un esfuerzo conjunto de cooperacion técnica, la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) y el Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), acordaron proporcionar servicios
de asesoria y capacitacion a técnicos y funcionarios en el marco del proyecto
denominado: Fortalecimiento de la seguridad alimentaria mediante la mejora
en la gestibn del agua para la agricultura y mitigacion de riesgos
agroclimaticos -con clave TCP/SLM/3401-. Dicha asesoria se proporcioné a
los siguientes paises: El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua y
Republica Dominicana.

De manera especifica se acord6 atender un conjunto de temas debidamente
priorizados por cada uno de los paises participantes, entre los que destacan:
(a) administracion y uso eficiente del agua en distritos de riego; (b) desarrollo
y fortalecimiento institucional y organizacion de regantes; (c) operacion y
mantenimiento de la infraestructura en distritos de riego; (d) tecnologias y
fuentes de energia para operar sistemas de riego; (e) sistemas y normas
técnicas de riego y drenaje y reordenamiento estratégico del departamento de
riego; (f) monitoreo y seguimiento con enfoque de gestion integral de
cuencas; (g) manejo integral y restauracién de cuencas con adaptacion al
cambio climéatico; (h) manejo de agua y suelo; (i) formacién de extensionistas
del servicio de conservacion de suelo y agua; (j) agrometeorologia; (k) gestion
de riesgo de desastres y cambio climatico; (I) captacion y almacenamiento de
agua de lluvia a nivel unifamiliar y (m) el disefio y construccién de presas de
almacenamiento.

En el presente documento se plasman los resultados de las misiones que se
llevaron a cabo; en él se reflejan grandes retos y problemas que aquejan a
Centroamérica y el Caribe, muchos de ellos comunes en la regién, incluido
México. Y al mismo tiempo, se pone de manifiesto el potencial de la
cooperacion técnica internacional entre nuestros pueblos.

Cada uno de los informes muestra los beneficios resultantes de conjuntar
capacidades, que han permitido la identificacion de problematicas y la
generacion de soluciones congruentes con las condiciones fisicas, sociales y
culturales en la region. Cabe destacar, que las propuestas tienen un marco de
aplicacion inmediata y que han sido validadas, aplicadas o estudiadas bajo
condiciones semejantes.

Con la seguridad de que esta obra serd util en la consolidacién de la
cooperacioén internacional entre nuestros pueblos, aprovecho este espacio
para agradecer a la FAO por el voto de confianza y la oportunidad brindada al
IMTA de formar parte de este importante proyecto.
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Resumen ejecutivo
Antecedentes

En los ultimos 20 afios, en todos los paises de la Subregion, que contempla a los paises de
Centroamérica (CA) y Republica Dominicana (RD), el nimero de tormentas tropicales, huracanes e
inundaciones, se ha duplicado y aun triplicado comparado con el periodo 1970-1989; produciendo
severas emergencias humanitarias. Se estima que un 68% de las pérdidas del sector productivo,
corresponde al sector agricola. Ademas, son los habitantes mas pobres de las zonas rurales los que
resultan mas afectados ya que ocupan tierras marginales y degradadas, y por tanto, se ven obligados
a desarrollar sus actividades productivas en zonas altamente vulnerables a los eventos climatologicos
extremos. Debido a la alta incidencia de pobreza, se tiene un nivel muy bajo de resiliencia y poca
capacidad de gestién del riesgo. Aln con intensidades moderadas, la recurrencia incremental de tales
eventos, limita a la poblacion el tiempo necesario para recuperarse, socavando irremediablemente su
capital productivo e incluso, su capital humano, incrementando, ademas, su vulnerabilidad con cada
nueva “emergencia” ante futuras externalidades negativas.

Entre los principales problemas que afectan la productividad agricola en Centroamérica estan:
deterioro de los recursos naturales, especialmente la degradacion de las tierras y la consecuente
caida en la fertilidad del suelo en zonas de ladera, asi como la contaminacion y el manejo ineficiente
de los recursos hidricos. Por otro lado, a pesar de que la regién cuenta con numerosas cuencas
hidrogréficas y posee abundante provision de agua por caracteristicas climaticas y geograficas
propicias, la agricultura familiar enfrenta problemas de disponibilidad y distribucién de agua/lluvia,
contaminacion y manejo ineficiente de los recursos hidricos.

El 27 de agosto del 2009, el Consejo de Ministros de Centroamérica (CAC) solicitoé a la Organizacién
de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO) la elaboracién y concrecién de un
proyecto de cooperacion técnica (PCT), denominado “Fortalecimiento de la seguridad alimentaria
mediante la mejora en la gestion del agua para la agricultura y mitigacién de riesgos agroclimaticos”
(Proyecto FAO: TCP/SLM/3401), con la participacion de EI Salvador, Guatemala, Honduras,
Nicaragua y Republica Dominicana, como paises demandantes de tecnologia y capacitacion, y
México como aportador de cooperacion de la demanda prioritaria de cada pais en materia de gestién
sustentable de los recursos hidricos.

Para responder a esta solicitud del CAC, la Secretaria de Relaciones Exteriores de México convocé a
las principales instituciones nacionales del sector agua, solicitando su participacién en un esquema
de Cooperacion Sur-Sur, en su modalidad triangular. Por su parte, la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA), asigné un recurso presupuestal con
el objetivo de apoyar el movimiento de los expertos para atender las demandas de capacitacion y
tecnologias solicitadas por diferentes paises de la region.

En los cinco paises participantes se analizé la prioridad estratégica para la gestion sustentable de los
recursos hidricos, y se identifico el tema de manejo de cuencas como el de méas alta prioridad,
demandando el desarrollo de capacidades en este tema.

Sobre la base de lo anterior, las principales tematicas identificadas para enfocar las actividades de
fortalecimiento y apoyo a través de la asistencia técnica de México y la FAO, son:

Gestién y manejo de recursos hidricos para la agricultura.

Manejos productivos en el marco de riesgos agroclimaticos para contribuir a la seguridad
alimentaria (tradicionales, agroecoldgicos, buenas préacticas agricolas [BPA], etc.) y riego.
Proyectos de inversion.

Institucionalidad y politicas vinculadas a los recursos hidricos, riego y produccion agropecuaria.
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Marco de cooperacion FAO-México

Previo andlisis de las demandas, los responsables del proyecto por parte de FAO consideraron que
para atender las necesidades antes mencionadas, era necesario identificar y contar con apoyo de
expertos mexicanos en el manejo del agua para brindar la asesoria requerida por los cinco paises
de Centroamérica (Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua y Republica Dominicana).

Con base en lo anterior y conociendo la experiencia del personal técnico del Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua (IMTA), la FAO consider6 la participacion y cooperacion del IMTA como ente
asesor por parte de México. Experiencia reflejada en la trayectoria institucional, que data de 1986,
destacandose un conjunto de capacidades, desarrollos, productos y servicios técnicos altamente
especializados, relacionados con riego y drenaje, calidad del agua, hidraulica e hidrologia, entre otros
temas asociados al sector agua.

Bajo este marco de referencia, es de resaltar que entre otras actividades, el IMTA recientemente ha
participado en un conjunto de proyectos relevantes como el Programa Nacional contra la Sequia, el
Programa Nacional de Prevencién contra Contingencias Hidraulicas y, en estrecha colaboracion con
la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), en la elaboracion del Programa Nacional Hidrico 2013-
2018 (esquema transversal del Programa Nacional de Desarrollo).

Esta iniciativa de cooperacion se consolida y justifica plenamente al considerar que el IMTA, por
decreto de creacion, tiene un conjunto de funciones estrechamente relacionadas con el proyecto
FAO: TCP/SLM/3401, como lo son:

Realizar, orientar, fomentar, promover y difundir programas y actividades de investigacion y de
desarrollo, adaptacion y transferencia de tecnologia y de formaciéon de recursos humanos
calificados, que contribuyan a asegurar el aprovechamiento y manejo sustentable e integral del
agua.

Desarrollar proyectos de investigacion y de educacion y capacitacion especializadas de interés
para otras instituciones, los cuales se realizaran bajo convenios y contratos especificos.

Prestar servicios de desarrollo, adaptacion y transferencia de tecnologia, de capacitacion, de
consultoria y asesoria especializadas, de informacion y difusién cientifica y tecnolégica.

Brindar servicios especializados de laboratorio, de asesoria técnica, de elaboraciéon de normas,
de disefio, de informacion, de aseguramiento de calidad y de asimilacion de tecnologia a los
sectores privado y social del pais, asi como a instituciones y organismos extranjeros e
internacionales, en las areas relacionadas con el manejo, conservacion, rehabilitacion y
tratamiento del agua y recursos asociados al liquido.

Establecer relaciones de intercambio académico y tecnoldgico con instituciones y organismos
mexicanos, extranjeros o internacionales.
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Mediante la carta de intencion LoA 003/14 "Prestacién de servicios tecnoldgicos en manejo de
recursos hidricos en paises de Centroamérica”, la FAO y el IMTA acordaron llevar a cabo el siguiente
programa de misiones técnicas:

No

MISION

OBJETIVOS

Optimizar el uso del agua de riego y
mejorar la produccion agropecuaria a
regantes de la microcuenca del rio
Yamabal, Morazéan, El Salvador.

Emplear técnicas y metodologias del uso de agua y
sistemas de riego parcelario con fines de mejorar la
produccion agropecuaria de los agricultores de la
microcuenca del rio Yamabal.

Fortalecimiento de la seguridad
alimentaria mediante la mejora en la
gestién del agua para la agricultura y la
mitigacion de riesgos agroclimaticos.
Definicién de una estrategia de manejo de
cuencas bajo el enfoque de regeneracion
de agua en Republica de El Salvador.

Fortalecer la capacidad nacional en la planificacion
estratégica del manejo de cuencas bajo el enfoque
de regeneracion de aguas en Republica de EIl
Salvador.

Fortalecimiento a las capacidades de
funcionarios del Departamento de Riego
de la Direccion de Infraestructura
Productiva a través del intercambio de
experiencias con regantes del sur de
México para conocer el modelo de gestion
de agua para riego.

Apoyar el fortalecimiento de capacidades de la
Direccion de Infraestructura Productiva del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAGA) y de
su Departamento de Riego mediante el intercambio
de experiencias con los distritos de riego en el
sureste de México, sobre el uso y manejo del agua
de riego, operacion y mantenimiento de sistemas de
riego de una manera sostenible y sustentable para
replicarse en Guatemala.

Consultoria en normas y/o reglamentos
técnicos para la gestion de infraestructura
hidraulica y la organizacion de usuarios de
riego.

Fortalecer las capacidades de la direccion de
infraestructura  productiva del MAGA y su
departamento de riego, directivos de unidades de
riego en temas de disefio de sistemas de riego,
normas para gestion de infraestructura hidraulica y
organizacion de regantes.

Capacitacion de 5 albafiiles en disefio y
construccion de tanques de ferrocemento.

Capacitacion de 5 albafiles en disefio vy
construccion de tanques de almacenamiento.

Fortalecimiento institucional del Centro de
Entrenamiento de Desarrollo Agricola
(CEDA), orientado a transformar la
institucién en un ente especializado en la
formacién de recursos humanos en la
gestion integral del recurso hidrico a nivel
centroamericano.

Contar con una propuesta de fortalecimiento
institucional del CEDA, que permita transformarlo
en una institucion especializada para la formacion
de recursos humanos en la gestién integral del
recurso hidrico a nivel centroamericano.

Manejo y administracion de distritos de
riego con enfoque de cuencas.

Fortalecer capacidades técnicas de funcionarios de
gobierno encargados, asociaciones y/o juntas de
regantes en aspectos de uso y manejo del agua
para la produccion agricola en los distritos de riego
con enfoque de cuencas.

Asesoria para el disefio de una cortina de
almacenamiento de agua en la
microcuenca Santo Domingo, en el
municipio de Totogalpa, departamento de
Madriz-Nicaragua.

Asesorar y capacitar sobre el disefio y construccion
de bordos de almacenamiento, bajo el enfoque del
manejo integrado de cuencas y la restauracion
hidrolégica ambiental que permitan desarrollar
capacidades para la generacion de propuestas
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No MISION OBJETIVOS

técnicas que fomenten la preservacion, captacion,
almacenamiento y distribuciéon del agua para la
produccion de alimentos; todo bajo consideraciones
de buenas practicas en condiciones de cambio

climético.
2 Asesoria en técnicas de riego para la | Asesorar, capacitar y acompafiar la implementacion
agricultura familiar en la microcuenca | del riego a nivel de pequefios productores en la
Santo Domingo. microcuenca Santo Domingo, municipio de

Totogalpa, departamento de Madriz.

1 Aspectos legales e institucionales para el | Elaboracion de una propuesta institucional y legal
establecimiento del servicio nacional de | que permita el restablecimiento del Servicio
conservacion de suelos y aguas. Nacional de Conservacion de Suelos y Aguas en el

Ministerio de Agricultura.

2 Planificacion en Manejo de Cuencas — | Apoyar el establecimiento del servicio nacional de
Fortalecimiento de la seguridad | conservacién de suelos y aguas para la Republica
alimentaria mediante la mejora en la | Dominicana.

gestion del agua para la agricultura y
mitigacion de riesgos agroclimaticos.

3 Acompafiamiento para la definicion de | Fortalecer la capacidad nacional del sector
una estrategia y normativa para la gestion | agropecuario en el manejo de riesgos
de riesgo agroclimatico en el sector | agroclimaticos para reducir la vulnerabilidad del
agropecuario. sector frente al cambio climatico, aumentando su
capacidad adaptativa que permita garantizar la
seguridad alimentaria del pais.

Estas misiones se complementaron con un taller de reflexion y cierre de proyecto para comentar y dar
a conocer los resultados de las misiones realizadas al amparo de la carta de acuerdo FAO-IMTA No.
LoA 003/14 para la "Prestacion de servicios tecnolégicos en manejo de recursos hidricos en paises
de Centroamérica”. Durante el taller se resalto la importancia de la inclusion de la participacion social
desde un origen, como elemento fundamental e indispensable en los procesos de transferencia y
apropiacion de tecnologia, asi como la importancia del enfoque de microcuencas para la atencion
integral de los problemas de alimentacién, pobreza y conservacion ambiental mediante la produccion
hidroagricola a pequefia y mediana escalas y la adecuada conservacién y uso sustentable del agua,
suelo y bosque.

De manera particular, se destacé la necesidad de sumar recursos y voluntades para promover e
impulsar el desarrollo regional sustentable del denominado Corredor Seco de Centroamérica. En este
contexto México, a través del IMTA, podria jugar el papel de asesor técnico, actividad que se
identifica como una alternativa para enriquecer la cooperacion internacional de México con
Centroamérica en materia de agua, alimentacién y cambio climatico.

Contenido del cuerpo principal

En el presente documento se da cuenta de las actividades, resultados, conclusiones vy
recomendaciones de 12 misiones realizadas. Cada uno de los informes se encuentra estructurado
con los siguientes elementos: Nombre de la mision. Pais receptor. Antecedentes. Objetivo general.
Objetivos especificos. Actividades especificas. Resultados y productos. Programa de actividades.
Resumen ejecutivo. Descripcion de actividades desarrolladas. Conclusiones y Recomendaciones.

De manera particular, en los apartados correspondientes a conclusiones y recomendaciones se da
cuenta de una serie de sugerencias y propuestas para apoyar los diferentes objetivos e intereses que
dieron origen a cada una de las misiones; asi por ejemplo, se encuentran aspectos como los que se
presentan a continuacion:
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El Salvador

Misién 1. Ante la falta de informacion disponible de la zona de riego de la Asociacion de Regantes del
rio Yamabal, se recomienda elaborar un diagndstico y propuesta de modernizacion y tecnificacion de
la zona de riego a largo plazo, en la que se caracterice el tipo de suelos, los cultivos actuales y
potenciales, la disponibilidad del recurso hidrico, el mercado local, y la infraestructura hidroagricola
requerida para fortalecer a la Asociacion de Regantes.

Mision 2. Se recomienda avanzar en la estructuracion de los comités de manejo de cuencas con la
capacitacion requerida para realizar en forma méas adecuada la operacion de los mismos. Bajo este
marco de actuacion es indispensable poner en marcha los planes de manejo de cuencas
considerando las condiciones propias de los sitios de implementacion en las microcuencas. De la
misma manera es necesario estudiar los mecanismos para obtener el financiamiento que permita
impulsar la ejecucién de los planes de manejo de cuencas y con ello establecer los mecanismos para
darle continuidad al desarrollo e implementacion de la estrategia de manejo de cuencas con enfoque
de regeneracion de agua.

Guatemala

Mision 1. La mision del MAGA logré conocer la organizacion, operacién, mantenimiento, ingenieria de
riego y drenaje, ademas de la administracién tanto de los distritos de riego del sureste de México
como la de los distritos de temporal tecnificado, asi como el marco normativo que rigen el uso y
manejo del agua y suelo. En complemento se abrié un espacio de analisis para comparar niveles de
eficiencia entre los distritos de riego de Guatemala con el Distrito de Riego 046, Suchiate, el Distrito
de Riego 107, San Gregorio, Distrito de Temporal Tecnificado 017 Tapachula, Distrito de Temporal
Tecnificado 011 Comitan y algunas unidades de riego. Entre las recomendaciones se sugiere a los
usuarios de Guatemala fomentar y promover la participacion de productores lideres en la
socializacion de temas organizativos para la gobernanza del agua y el desarrollo rural territorial; a la
vez que se destaca la importancia de avanzar en la legislacion y reglamentacion del riego, asi como
en la modernizacion y rehabilitacion de las unidades de riego existentes en Guatemala.

Misién 2. Se recomienda establecer como unidades de riego piloto a “NICA” y “ASUPURCA”,
considerando una adecuada operacion: establecer los planes de cultivo y de riego para cada canal,
lateral o sublateral, considerando el periodo vegetativo de los cultivos, fecha de siembra y cosecha.
Identificar el equipo de medicion del recurso agua y personal idoneo para dicha operacion. Esta
iniciativa se debe complementar con la implantacién de programas de conservacion y uso eficiente de
la infraestructura de riego y drenaje; asi como de una adecuada organizacion social entre los
usuarios.

Mision 3. Debido a los altos indices de lluvia que tienen en general en Guatemala, se presenta un alto
potencial para la instalacion de sistemas de captacion de agua de lluvia y posterior uso en huertos de
traspatio. Por lo cual resulta importante promover acciones y obras que destinen recursos a este tipo
de sistemas, aunado a que en la region se manejan todos los materiales necesarios para su
construccion. Al respecto se recomienda promover entre la poblacion el uso de ecotecnias para
aprovechar de mejor manera los recursos naturales, ademas de generar una conciencia amigable con
el entorno.

Honduras

Mision 1. La meta para establecer 400 mil hectareas de riego para la produccién de alimentos en
Honduras es sumamente importante para el desarrollo sustentable del pais. A la par con este gran
reto, es indispensable conformar los cuadros técnicos necesarios para la capacitacion en la gestion
de los recursos hidricos y el establecimiento de esquemas de extensionismo. Por su historia,
experiencia, localizacion y equipamiento, el Centro de Entrenamiento en Desarrollo Agropecuario
(CEDA) es la instancia mas adecuada para liderear una gran cruzada de capacitacién dirigida a
técnicos y usuarios del riego. No obstante, es necesario fortalecer al CEDA, lo cual debe ir de la
mano de una vision mas amplia en el aspecto del riego, trasferencia tecnoldgica y capacitacién. Se
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debera fortalecer mediante la conceptualizacion en términos de “gestion de los recursos hidricos”, lo
que transforma el manejo del agua en una visidbn mas poderosa y realista, porque incorpora el ciclo
hidrolégico, el recurso forestal, la recarga de acuiferos, la precipitacién y el uso racional del agua en
acciones de riego.

Mision 2. Como parte de las recomendaciones derivadas de la mision se recomienda generar un plan
director para la modernizacion integral del riego de los distritos de riego de Honduras, el cual debera
contemplar lineas estratégicas y directrices bdsicas, asi como acciones estructurales y no
estructurales a corto, mediano y largo plazo para el desarrollo sustentable de las zonas agricolas. El
proyecto de desarrollo debera priorizar el uso y explotacion racional de los recursos agua y suelo de
los distritos y la consolidacion de las asociaciones civiles, conformadas de origen. Se sugiere una
proyeccion de inversiones a 30 afios con la participacion del Estado y las propias asociaciones de
usuarios de riego.

Nicaragua

Mision 1. El manejo integrado de cuencas y la restauracion hidrolégica ambiental en la microcuenca
Santo Domingo, Totogalpa-Madriz, al igual que en otras cuencas de Nicaragua, tiene un gran
potencial de aplicacién en pro del desarrollo sustentable del medio rural. Al respecto, durante la
mision se identificé la existencia de una gran disponibilidad e interés local y nacional. Como parte de
las acciones para adoptar el desarrollo local, se sugiere la construccion de bordos de
almacenamiento, y en apoyo a esta iniciativa se impartié un taller para el disefio de este tipo de
estructuras. Se recomienda implantar un programa de recopilacién y obtencion de datos bésicos y
continuar con la capacitacion del personal técnico en temas relacionados con el disefio, construccion,
operacién y mantenimiento de bordos de almacenamiento.

Misién 2. Entre otras recomendaciones para la microcuenca Santo Domingo, Totogalpa - Madriz, se
rescatan las siguientes: Integrar un plan de manejo de la cuenca con enfoque de participacion social;
definir acciones y obras de conservacion agua-suelo-bosque; fomentar el uso de abonos orgénicos;
asignar recursos y actividades conservacionistas para la cosecha de agua en las parcelas de los
productores; fomentar la agricultura de contrato y no la de autoconsumo para arraigar y fortalecer las
poblaciones rurales; promover ecotecnias aplicadas al hogar, agricultura de traspatio y agricultura de
riego de bajo costo. Estas recomendaciones se pueden aplicar a otras microcuencas de la region.

Republica Dominicana

Mision 1. Entre las principales sugerencias estan las referentes a la definicion conceptual de las
tierras y las cuencas, la incorporacion al modelo de diversas formas de degradacion de las cuencas y
las tierras, el encuadre en los términos de la Convenciéon de las Naciones Unidas de lucha contra la
desertificacion y otros instrumentos ambientales internacionales, la aplicacion en todas las
condiciones ecosistémicas del pais y no soOlo en las tierras secas. En cuanto a los aspectos
operativos, se incluyen perspectivas orientadas a la calidad de los servicios técnicos, esquemas de
riesgo compartido para la innovacion, asociaciones intermunicipales, la incorporacion de lideres y
organismos sociales, el aprovechamiento del respaldo de financiamientos y apoyos internacionales,
entre otros.

Mision 2. Continuar con el proceso de consolidacion y actualizacion del personal técnico incorporando
nuevas tecnologias de manejo sustentable, como permacultura, captacion y aprovechamiento de
agua de lluvia, agricultura organica, key line, lombricultura, sistemas agrosilvopastoriles. Revisar el
esquema de funcionamiento del Servicio Nacional de Conservacion de Agua y Suelos y adecuar sus
funciones a las necesidades de conservacién y rehabilitacion de los recursos naturales. Es
recomendable que el Ministerio de Medio Ambiente otorgue mas apoyos para implementar el manejo
de cuencas y la conservacion de agua y suelo. En general y dado que el equipo de técnicos
asignados al Servicio Nacional de Conservacion de Agua y Suelo, cuenta con amplia experiencia y
conocimientos en la materia, lo cual se observé durante el taller de actualizacion de Manejo de
Cuencas y Conservacion de Suelos, se sugiere desarrollar y difundir manuales de buenas o mejores
préacticas para las cuencas del pais.
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Mision 3. De forma general, se recomienda una revision periddica (al menos cada dos afios) del
protocolo de emergencias, incorporando los principales aspectos de la gestion de riesgo, con el fin de
tomar decisiones de largo plazo en relacion al cambio climatico. Aumentar el nimero de estaciones
para que pueda cubrirse la falta de datos en zonas montafiosas. Establecer un programa de
recopilacion de datos de percepcion remota tanto de satélites geoestacionarios como polares.
Elaborar estudios de escenarios, vulnerabilidad, adaptacion y gestion de riesgo futuros. Todas estas
acciones son viables ya que sin lugar a dudas el equipo de técnicos asignados al apoyo de la gestion
de riesgo operativo ante fendmenos meteorologicos y climatoldégicos extremos para el sector
agropecuario, cuenta con amplia experiencia y conocimientos en la materia.
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Misién 1. Optimizar el uso del agua de riego y mejorar la produccion agropecuaria a regantes
de la microcuenca del rio Yamabal, Morazan, El Salvador.

Pais receptor: El Salvador

Institucion receptora: Regantes y técnicos de la microcuenca del rio Yamabal y Centro Nacional de
Tecnologia Agropecuaria y Forestal.

Consultor(es).

Nombre: M.C. Juan Manuel Angeles Hernandez

Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Correo electrénico: jangeles@tlaloc.imta.mx.

Lugar de la misién: El Salvador Fecha de entrega de informe:
Fecha de inicio: 24 de agosto de 2014
Fecha de conclusion:30 de agosto de 2014 15 de septiembre 2014

1. Antecedentes

Dentro del marco del proyecto “Fortalecimiento de la seguridad alimentaria mediante la mejora en la
gestion del agua para la agricultura y mitigacion de riesgos agroclimaticos” TCP/SLM/3401, FAO-EI
Salvador, el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) y la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) firmaron una carta de acuerdo para la “Prestacion
de servicios tecnolégicos en manejo de recursos hidricos en paises de Centroamérica” cuya finalidad
es proporcionar servicios de asesoria y capacitacion a técnicos y funcionarios en uso eficiente del
agua en riego, manejo integral de cuencas, gestién del riesgo climatico y fortalecimiento de
organizaciones de productores y usuarios de agua en los cinco paises participantes (El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua y Rep. Dominicana).

En el caso de El Salvador, el manejo de cuencas se ha orientado a la implementacion de obras y
practicas de conservacién de suelos y agua, establecer sistemas agroforestales, manejo productivo
del suelo utilizando el agua como eje central y dinamizador de la produccion; estas acciones se
consideran en la actualidad un manejo parcelario, limitando su intervenciéon bajo el enfoque de
manejo agronémico, sin trascender a un manejo integral, dejando por un lado la actividad mas
elemental que es el rescate del agua que se obtiene mediante la implementacion de tecnologias que
contribuyen a la recarga de acuiferos y la mejora en la gestion integral del recurso hidrico.

Como caso particular, se viene trabajando en el manejo de la microcuenca del rio Yamabal ubicada
en el municipio de Yamabal, departamento de Morazan, y forma parte del “Corredor Seco
Centroamericano”. En esta microcuenca se ejecuta el proyecto: “Fortalecimiento de la seguridad
alimentaria mediante la mejora de la gestién del agua para la agricultura y mitigacion de riesgos
agroclimaticos” TCP/SLM/3401, ejecutado bajo el enfoque de regeneracion de cuencas, el cual
cuenta con la Direccion General de Ordenamiento Forestal, Cuencas y Riego (DGFCR) del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia (MAG) de El Salvador como contraparte para el apoyo en la ejecucion del
proyecto, asi también para la apropiacion del enfoque de regeneracion y la multiplicacion de esta
experiencia a nivel nacional. Este proceso es apoyado técnica y financieramente por la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), con la participacion de los
actores internos y externos de la microcuenca del rio Yamabal.

Dentro de la problematica detectada en la microcuenca se tiene: sequia (caniculas de 15 a 25 dias);
escasez de agua para consumo humano e irrigacion, actualmente se riegan 45 manzanas (31.5 ha)
de 100 disponibles; escorrentia excesiva ocasionando desbordamiento del rio por eventos extremos;
dafos en infraestructura (puentes y casas); deforestacion; erosion de suelo; uso excesivo de agua de
riego; azolvamiento en zonas bajas del rio; practicas agricolas degradadoras del ambiente; pérdida
de fertilidad natural del suelo; quemas e incendios forestales y contaminacion por agroquimicos y
desechos orgéanicos principalmente.
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Existe una cantidad de recurso hidrico importante que permite abastecer una parte de la demanda
para consumo humano y parte del area de riego, obtenida del escurrimiento desde las zonas altas
hacia las bajas de la microcuenca. Con el agua para riego que proporciona el rio Yamabal se riegan
45 de 100 manzanas disponibles para cultivar, mismas que son regadas a través de la Asociacion de
Regantes Agricultores Unidos de San Francisquito de Yamabal; sin embargo, el agua para consumo
humano es escaza afio con afio. La administracion del recurso hidrico es de aplicacion limitada por
medio de los regantes, no obstante la atencién que tiene en la zona el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia a través del Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria (CENTA).

En seguimiento al proyecto FAO-IMTA, se programo la mision de un consultor, especialista en
irrigacion, para asesoria en el manejo técnico y metodoldgico del agua para riego, para mejorar la
produccién de pastos y granos basicos en la microcuenca del rio Yamabal.

2. Objetivo general

Emplear técnicas y metodologias del uso de agua y sistemas de riego parcelario con fines de mejorar
la produccién agropecuaria de los agricultores de la microcuenca del rio Yamabal.

La microcuenca del rio Yamabal, que cubre desde la cota 1660 msnm hasta la parte baja a 140
msnm, cubriendo una area de 58.94 km? (5894 ha), distribuidas de la siguiente manera: 1791 ha en la
parte alta de la microcuenca, 1225 ha en la parte media y 2878 ha en la parte baja. En la parte baja
se tienen terrenos planos y de buena calidad en donde se practica la agricultura. Los cultivos que
mayormente se tienen en esta zona son pastizales, maiz y sorgo (maicillo). Para garantizar la
produccién de estos cultivos los productores agricolas utilizan las aguas del rio Yamabal para irrigar
sus cultivos, la aplicacion del agua a los cultivos se realiza a través del riego rodado o méas conocido
como riego por gravedad, el cual consiste en este caso, en derivar el agua del rio mediante la
construccion de represas o bordos construidos a base de rocas o piedras y la colocacion de un
plastico para desviar el agua hacia las parcelas, y conducir ésta hasta la parcela a través de canales
de tierra. En el caso del cultivo de pastizales el agua se aplica y se controla mediante melgas o
bordos con trazos de longitud y ancho determinados con base en la experiencia del productor. En el
caso del cultivo del maiz y del sorgo se realiza la aplicacion del riego por medio de surcos. En ambos
casos (melgas y surcos) la lamina de riego que se aplica a los cultivos se determina de manera
empirica con base en la experiencia del productor. De la misma manera, se carece de un trazo de
riego que determine el ancho 6ptimo de las tendidas de riego (nimero de surcos) en funcién del
caudal de riego disponible o que llega a la parcela. El tiempo de riego por tendida y el tiempo total de
riego se aplica por parte de los regantes en funcion del volumen de agua disponible en el rio, y no en
funcién de las necesidades hidricas del cultivo; por lo que las eficiencias de uniformidad y de
aplicacion del riego se considera que son deficientes. Por otra parte, la persona encargada de
distribuir los riegos, denominado canalero, por cuestiones de terminacion o conclusion de los ciclos
de riegos de cada afio, es despedida o cambiada afio con afio, es decir, no se aprovecha la
experiencia acumulada y por lo tanto, la distribucion y servicio del riego tiende a ser deficiente.

3. Actividades especificas

3.1 Imparticion del taller de “Riego por Gravedad Parcelario”, dirigido a los regantes y técnicos de la
microcuenca del rio Yamabal. Participaron ademas de dichos regantes, técnicos del CENTA (Centro
Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal) del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAGA)
de El Salvador.

3.2 Visita técnica de campo por la zona de riego de la “Asociacion de Regantes Agricultores Unidos
de Yamabal, municipio de Yamabal, Depto. de Morazan”.

3.3 Se definieron herramientas metodolégicas para el manejo y uso 6ptimo del agua a nivel parcelario
para el riego de 45 manzanas de produccion agricola.

3.4 Se comentaron alternativas tecnolégicas para modernizar la red de conduccién y de distribucion
del agua para riego y mejorar la produccién agropecuaria.

14



(e

DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

4. Resultados y productos obtenidos

4.1 Capacitacion de 12 regantes y técnicos de la Asociacion de Usuarios del rio Yamabal,
incluidos dos técnicos del CENTA pertenecientes al Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAGA) de El Salvador; en aspectos de manejo y operacion del riego por gravedad.

4.2 Recomendaciones técnicas para mejorar la aplicacion del riego, mediante el trazo y disefio
del riego por gravedad para los cultivos de pastizales, maiz y sorgo, de las 45 manzanas de
superficie, de parcelas de los regantes y productores de la microcuenca del rio Yamabal;
mediante el trazo de una regadera intermedia en las parcelas de pastizales para optimizar la
eficiencia del riego para cuando el caudal del rio se reduce practicamente a la mitad durante los
meses de marzo y abril.

4.3 Propuesta para el entubamiento de la red de conduccion desde la fuente de abastecimiento
hasta las parcelas (derivacion del rio Yamabal - las parcelas).

5. Programa de actividades

Fecha \ Principales actividades \ Facilitador
Lunes 25 de agosto de 2014
Reunién con representante FAO- El Salvador y objetivos de la
mision, aportes de experto, resultados esperados
Reunién con Conversatorio detalle de necesidades de
tecnologia y capacitaciéon de contraparte en el contexto del
proyecto
DGFCR-MAG
Traslado a San Miguel
Reunién con Consultor Nacional del Proyecto
Conversatorio para socializar el contexto de desarrollo del
proyecto y el abordaje de la misién en el terreno

Martes 26 de agosto de 2014

Dr. Alan Gonzélez Figueroa

Por la mafiana
Ing. Luis Torres.

Por la tarde Ing. Carlos Romero

Alcalde de
Reunién con alcalde de Yamabal. Yamabal:
Objetivos de la misién, aportes de experto, resultados esperados Fco. Andrés
Por la mafiana Adonay Gémez

Reunién con actores de la microcuenca (regantes, agricultores de zonas
media y baja de la microcuenca y técnicos ) para abordar problema de riego, | Regantes/CENTA
produccién agropecuaria y abrevadero para ganado

Recorrido por parcelas de riego (regantes, agricultores zona media y baja de
Por la tarde la microcuenca), para verificar problemas de riego y método de produccién, | Regantes/CENTA
abrevadero en el terreno

Miércoles 27 de agosto de 2014

Taller de riego por gravedad, e identificacion de necesidades y fortalezas de

Por la mafiana e
regantes y del territorio

Regantes/CENTA

Por la tarde Taller de riego por gravedad. Regantes/CENTA
Jueves 28 de agosto de 2014

Taller de riego por gravedad.
Por la mafiana -Técnicas y herramientas metodolégicas para el uso 6ptimo del agua y | Regantes/CENTA
mejora de la produccion agropecuaria.

Por la tarde Andlisis de alternativas de manejo, conclusiones, recomendaciones. Regantes/CENTA
Viernes 29 de agosto de 2014

Reunién con representante de FAO, EI Salvador. Resultados y | Dr. Alan Gonzélez

Por la mafiana - ey ;
recomendaciones de la mision. Figueroa

6. Resumen ejecutivo sobre el desarrollo de la mision.
En la mision participé personal local de la FAO, técnicos del Centro Nacional de Tecnologia

Agropecuaria y Forestal (CENTA) y la Direccién General de Ordenamiento Forestal, Cuencas y Riego
(DGFCR), ambas instituciones pertenecientes al Ministerio de Agricultura y Ganaderia, (MAG),
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personal técnico de la alcaldia de Yamabal del Departamento de Morazan, y los productores
agricolas de la Asociacién de Regantes de Yamabal Canton San Francisquito, municipio de Yamabal,
Depto. Morazan, El Salvador.

Se imparti6 un taller de riego por gravedad parcelario, dirigido a los regantes y técnicos de la
microcuenca del rio Yamabal. Participaron ademas de dichos regantes y productores agricolas de la
Asociacion de Regantes del rio Yamabal, técnicos del CENTA. Con los participantes al taller, se
realizé una visita técnica de campo por la zona de riego de la “Asociacion de Regantes Agricultores
Unidos de Yamabal”, municipio de Yamabal, departamento de Morazén. Durante la visita técnica se
revisaron las condiciones operativas en que se estd derivando el agua del rio Yamabal, la
infraestructura existente en la red de canales, la topologia y relieve, y el tipo de suelos de las
parcelas, principalmente. Dentro de la problematica encontrada para el riego de las 45 manzanas de
superficie, cada afio se construyen 16 represas y bordos y se desazolvan sus respectivos canales de
conduccion. En la parcela se riega de manera deficiente (sobre todo en las parcelas con pastizales) al
reducirse el caudal del rio durante los meses de marzo y abril, ya que automéaticamente se les reduce
el caudal a cada parcela y el ancho de los bordos o fajas de parcela no se ajusta/actualiza a la
condicion del nuevo caudal, originando que durante el riego, el agua se acumule en la parte inicial de
la parcela, y al regar toda la franja de la parcela se tengan que aplicar grandes volimenes de agua

Dada la problematica anterior, y apoyado en los elementos técnicos vertidos en el taller de riego por
gravedad, se definieron las siguientes herramientas o requerimientos metodoldgicos para el manejo y
uso 6ptimo del agua a nivel parcelario para el riego de 45 manzanas de produccion agricola.

Realizar evaluaciones y trazos de riego en la parcela.

Se requieren realizar mediciones del caudal, de las laminas de riego aplicadas y de la eficiencia de
aplicacion; por lo que se debera determinar ademas del caudal que llega a la parcela, el tiempo de
riego, el ancho y numero de tendidas de riego, y el tiempo total de riego. En el riego de pastizales
ajustar el tamafio de la melga o faja, para los meses en que se reduce el caudal del rio (marzo y abiril)
a través del trazo y construccion de una regadera intermedia, para reducir a la mitad la longitud total
de riego de la parcela que permita optimizar la eficiencia de aplicacion una vez que se reduce el
caudal disponible a cada parcela. Otra accién importante que debe atender la Asociacion de
Regantes de Yamabal, es en cuanto al personal que utiliza para operar y controlar los riegos
(canalero), ya que a este personaje tan valioso para la distribucion de los riegos entre los regantes no
le dan continuidad, utilizan uno nuevo cada afio, con el argumento de que como se concluyen las
actividades de riego, no le mantienen el contrato e inician el siguiente nuevo ciclo de riegos con
personal nuevo.

Se definieron alternativas tecnolégicas para modernizar la red de conduccion y de distribucion del
agua para riego.

Se definieron alternativas para entubar la red de conduccion y de distribucién del agua de riego, con
la finalidad de reducir los costos de operacion que implica reconstruir represas y bordos de manera
ciclica afio tras afio para derivar el agua del rio Yamabal a las parcelas, asi como eliminar la limpieza
y desazolve de canales. Esta alternativa reduciria las pérdidas de agua en la conduccién y mejoraria
la flexibilidad y oportunidad del servicio de riego. Se coment6 la alternativa de construir reservorios
para almacenar el agua de lluvia o bien derivarla del rio Yamabal en época de lluvias para ampliar la
superficie agricola de riego de 45 a 100 manzanas. A la vez se entubaria la red de conduccion que
conecta el reservorio con las parcelas, de manera que las parcelas ubicadas en la parte mas baja del
area de dominio de cada reservorio tendrian un desnivel topogréafico significativo que bien podria
utilizarse para generar carga hidraulica suficiente para regar los pastizales con sistemas de riego mas
eficientes como la aspersion.

De manera adicional para los participantes al taller de la parte alta de la microcuenca, se planteé la
necesidad de construir pequefios depésitos de agua dentro de la vivienda para captar el agua de
lluvia que permita fortalecer el Programa de Agricultura Familiar (PAF) que ya viene desarrollando el
gobierno de El Salvador.
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7. Descripcion de las actividades desarrolladas para cubrir los objetivos especificos

7.1. Reunioén de presentacion con el representante de FAO en El Salvador, para informar los alcances
de la mision.

De acuerdo al programa de trabajo, el dia inicial de la comision, el lunes 25 de agosto de 2014 en la
ciudad de San Salvador, se tuvo una reunién con personal en donde intervinieron el Dr. Alan
Gonzélez Figueroa, representante de la FAO en El Salvador, el Ing. Luis Torres director de la
Direccién General de Ordenamiento Forestal, Cuencas y Riego (DGFCR) del MAG; en donde se
presentaron los objetivos de la mision y los resultados esperados al término de la misma.

Se tuvo una reunion con el consultor nacional del proyecto Ing. Carlos Romero, para socializar el
contexto de desarrollo del proyecto y el abordaje de la mision en el terreno, en forma particular con
los regantes de las zonas media y baja de la microcuenca del rio Yamabal. Ademas se tuvo la
reunion con el Alcalde de Yamabal, Lic. Francisco Andrés Adonay Gémez, en donde se le
presentaron los objetivos y resultados esperados de la Mision.

Lamina 7.1. Reunioén del consultor con el alcalde de Yamabal,
Lic. Fco. Andrés Adonay Gomez.

7.2 Visita técnica de campo por la zona de riego de la “Asociacion de Regantes Agricultores Unidos
de Yamabal, municipio de Yamabal, Depto. de Morazan”.

Con los participantes al “Taller de Riego por Gravedad Parcelario”, se realiz6 una visita técnica de
campo por la zona de riego de la “Asociacion de Regantes Agricultores Unidos de Yamabal,
municipio de Yamabal, Depto. de Morazan”. La finalidad de esta visita fue revisar las condiciones en
gue se esta derivando el agua del rio Yamabal, la infraestructura existente en la red de canales, la
topologia y relieve, y el tipo de suelos de las parcelas, principalmente. Ver laminas 7.2, 7.3, 7.4y 7.5.
Debido a que la mision se realizé en temporada de lluvias, no se pudo apreciar la aplicacién de los
riegos.

7.3 Imparticién del taller de Riego por Gravedad Parcelario, dirigido a los regantes y técnicos de la
microcuenca del rio Yamabal.

En el “Taller de Riego por Gravedad Parcelario” participaron ademas de los regantes, dos técnicos

del CENTA (Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal) del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia.
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Lamina 7.2. Punto de derivacién del agua sobre Lamina 7.3. Estructura de concreto pararetorno del
el rio agua

Lamina 7. ~ Lamina 7.5. Relieve y tipo de suelo.

Laminas 7.6 y 7.7. Desarrollo del taller de “Riego por Gravedad” en las oficinas de la alcaldia de Yamabal.
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Durante el taller se impartieron los siguientes temas:

Importancia del uso eficiente del agua de riego.

Conceptos basicos del riego por gravedad.

Factores que determinan un riego uniforme y eficiente.

El riego por bordos, fajas o melgas para pastizales.

El riego en surcos.

Importancia de una parcela nivelada o emparejada en el riego por gravedad.

Trazo y disefio del riego por gravedad (con el software Rigrav).

Ejemplos practicos para la determinacion del volumen y tiempo de riego, ancho de la tendida
de riego en surcos y ancho de las fajas o melgas, lamina de riego aplicada, y nimero de
tendidas de riego.

Importancia de la operacion y atencion del riego por parte del regante o canalero.

Aforos o medicion del agua de riego en la parcela, con los métodos de sifones y el flotador.

Laminas 7.10 y 7.11 Desarrollo del taller en las oficinas de la alcaldia de Yamabal.

7.4 Se definieron herramientas metodoldgicas para el manejo y uso 6ptimo del agua a nivel parcelario
para el riego de 45 manzanas de produccion agricola.

Con base en la visita técnica de campo y en los comentarios vertidos por los participantes de los
talleres de riego por gravedad, se definieron las siguientes herramientas metodolégicas para el uso
Optimo del agua para riego:
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Aforo del agua de riego.

Por parte de los socios de los regantes de la microcuenca del rio Yamabal, Morazén, El Salvador, se
indico que actualmente no lleva a cabo la medicion del agua de riego en ningin punto de la zona de
riego, por lo que se desconoce la cantidad de agua que utiliza cada uno de los 23 socios que
conforman esta asociacion. En el taller se revisaron los métodos de aforo con sifones y con el

flotador.
Realizar evaluaciones y trazos de riego en las parcelas.

Se requiere realizar mediciones de los volimenes de agua aplicada, para determinar las laminas de
riego en la parcela, de la uniformidad de riego y de la eficiencia de aplicacion; por lo que se debera
determinar ademas del caudal que llega a la parcela, el tiempo de riego, el ancho y namero de
tendidas de riego, y el tiempo total de riego. En el riego de pastizales ajustar el tamafio de la melga o
faja, para los meses en que se reduce el caudal del rio (marzo y abril) a través de la ubicacién y
construccion de una regadera intermedia, para disminuir la longitud total de riego que permita
optimizar la eficiencia de aplicacién al reducirse el caudal en la parcela. Lo anterior en funcion de la
textura del suelo, de la longitud de la tirada de riego y de los cultivos propuestos, tomando como base

la informacion presentada en la lamina 7.12.

ASOCIACION DE REGANTES AGRICULTORES UNIDOS DE
SAN FRANCISQUITO DE YAMABAL PERIODO DE RIEGO 2014-2015.

[ e | NOMBRE | AREA-REGAR | CULTIVO
1 : Santiago Fuentes ‘ 3 Mz Pasto
2 | Helver Orlando Gémez 1% Mz Malz - Pasto
3 | Napoledn Bonilla :I 1 Mz Pasto
4 | Fidel Antonlo Amaya i 2 Mz | Maiz-pasto-Huerts
5 | Maria Caledonia Flores l 1Mz Pasto Mejorado
| & |isal del Carmen Cruz [ 1Mz Pasto- Maiz
|7 | Juan Antonio Flores Echeverria % Mz | Maiz
8 | Enrique Gutiérrez Portilio ZMz | Pasto Mejorado
9 | Carlos Dario Medrano : 1Mz Pasto ~ Cafla
10 | Alejandro Benitex | 2 Mz Frutales - Pasto
11 | Marfa Teresa Salamanca 1Mz | Pasto Mejorado
12 Antonlo Cruz Crux 1Mz Maiz - Pasto
13 | Manuel de JesGs Santos 1% Mz IFasm—-M.u
14 | Manuel Oscar Joya 2 Mz Frutales - pasto
15 | Fidel Antonio Cruz 5 Mz Pasto
16 | Oscar Julio Fuentes S Mz Pasto
17 | Gloria Evelin de Montesino IMz Pasto
18 | Transito Doris Flores 1Mz | Pasto Mejorado
| Huerta
19 | Satiel Bolmore Portilio % Mz [ Mtz - Frutales
20 | Blanca Ursula Flores 1Mz | Pasto —Frutales
| 21 |Leopoldo Cruz z2 Mz ‘Pm.nu«u
| 22 Isidro Medrano Huerta - Maix
23 | Medardo Cruz Pasto - Maiz

Lamina 7.12. Relacién de socios de la asociacién de regantes y cultivos propuestos para el periodo de
riego 2014-2015.
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Se plantearon alternativas para entubar la red de conduccion y de distribucién del agua de riego, con
la finalidad de reducir costos de operacién por construir represas y bordos cada afio, eliminar la
limpieza y desazolve de canales. Esta alternativa reduciria las pérdidas de agua en la conduccion y
mejoraria la flexibilidad y oportunidad del riego. Para el riego de la superficie de las 45 manzanas,
cada afio se construyen 16 represas y bordos y se desazolvan sus respectivos canales de
conduccién.

Se comento la alternativa de construir reservorios para almacenar el agua de lluvia o bien derivarla
del rio Yamabal en época de lluvias para ampliar la superficie de riego de 45 a 100 manzanas. A la
vez se entubaria la red de conduccién que conecta el reservorio con las parcelas, de manera que las
parcelas ubicadas en la parte mas baja del area de dominio de cada reservorio tendria un desnivel
topografico significativo que podria utilizarse para generar carga hidraulica y regar los pastizales con
sistemas de riego mas eficientes como la aspersion.

8. Descripcion y elementos de respaldo que acreditan la obtencion de los resultados y
productos esperados

Se observé una participacion activa de los actores locales, especialmente de los productores
agricolas de la Asociacion de Regantes del rio Yamabal. Otro elemento importante lo fue la
participacion de usuarios del agua de la parte alta de la microcuenca, los cuales valoraron por un lado
la importancia de la zona de riego al ser generadora de empleos y de productos agricolas, pero por el
otro se dieron perfectamente cuenta de los volimenes de agua tan inmensos que se utilizan en la
agricultura de riego. Algo muy importante que sucedi6é durante el evento fue que todos los usuarios
del agua de la microcuenca convergieron en la necesidad de seguir apoyando las acciones de
regeneracion y conservacion de las areas forestales de la parte alta de la microcuenca con la
finalidad de preservar y hacer sostenible el recurso hidrico para las proximas generaciones.

Otro elemento importante lo fue la participacién durante los eventos del taller y la visita técnica a la
zona de riego, de los dos técnicos del CENTA-MAG, ya que ellos junto con el agente local de FAO,
pueden de alguna manera darle seguimiento y continuidad a los resultados obtenidos durante la
misién.

9. Conclusiones y recomendaciones

En relacion a las actividades de fortalecimiento de capacidades en riego por gravedad para el
mejoramiento de la aplicacion del riego a los socios de la Asociacion de Regantes del Rio Yamabal y
a la asesoria en campo para el manejo de las 45 manzanas de superficie de los cultivos de
pastizales, maiz y sorgo; se presentaron los avances y las adecuaciones locales que se tienen que
abordar en riego por gravedad parcelario para los regantes, se puede concluir de manera general que
es necesario mayor entrenamiento a los regantes y técnicos, pero sobre todo hacerlo mas préctico,
es decir, aprovechar el periodo de aplicacion de los riegos (meses de diciembre a abril).

Como resultados de la mision, se identifico la problemética local en lo referente al manejo del agua de
riego por parte de la Asociacion de Regantes de la parte baja de la microcuenca del rio Yamabal,
particularmente en la superficie de las 45 manzanas que actualmente se riegan. Por lo que se
recomienda Realizar evaluaciones y trazos de riego en la parcela, que consisten en realizar
mediciones del caudal, de las laminas de riego aplicadas para determinar la eficiencia de aplicacion;
por lo que se debera determinar ademas del caudal que llega a la parcela, el tiempo de riego, el
ancho y numero de tendidas de riego, y el tiempo total de riego. En el riego de las parcelas cubierta
con pastizales ajustar el tamafio de la melga o faja, para los meses en que se reduce el caudal del rio
(marzo y abril) a través del trazo y construccion de una regadera intermedia, para reducir a la mitad la
longitud total de riego de la parcela que permita optimizar la eficiencia de aplicacién al reducirse el
caudal asignado a cada parcela. Otra accién importante que debe atender la Asociacién de Regantes
de Yamabal, en cuanto al personal que utiliza para operar y controlar los riegos (canalero), ya que a
este personaje tan valioso para los riegos no le dan la continuidad requerida, esto es, utilizan un
canalero nuevo cada afo, con el argumento de que como se concluyen las actividades de riego, no le
mantienen el contrato e inician el nuevo afio de riegos con personal nuevo.

21



) INSTITUTO MEXICANO
- DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Para derivar el agua de riego del rio Yamabal, se recomienda construir una obra de toma que domine
al menos la superficie de las 45 manzanas (31.5 ha) y entubar la red de conduccién y de distribucién
del agua de riego, con la finalidad de reducir los costos de operacion que implica reconstruir represas
y bordos de manera ciclica afio tras afio para derivar el agua del rio Yamabal a las parcelas, asi como
eliminar la limpieza y desazolve de canales. Esta alternativa reduciria las pérdidas de agua en la
conduccién y mejoraria la flexibilidad y oportunidad del riego.

Con la finalidad de, por un lado, fortalecer la zona de riego y por otro, disponer de mayores
volumenes de agua de riego, se recomienda analizar la posibilidad de construir pequefios reservorios
para almacenar el agua de lluvia o bien derivarla del rio Yamabal en época de lluvias para ampliar la
superficie de riego que actualmente se riega de 45 manzanas. A la vez se entubarian la red de
conduccién que conecta el reservorio con las parcelas, de manera que las parcelas ubicadas en la
parte mas baja del area de dominio de cada reservorio tendria un desnivel topografico significativo
que bien podria utilizarse para disponer de la carga hidraulica suficiente para regar los pastizales con
sistemas de riego mas eficientes como la aspersion.

Para el buen convivir de todos los usuarios del agua de la microcuenca, se recomienda apoyar a los
usuarios de la parte alta, mediante la instalacion de depésitos individuales de agua en sus casas para
captar el agua de lluvia que permita fortalecer el Programa de Agricultura Familiar (PAF) que
actualmente desarrolla el Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

Ante la falta de informacion disponible de la zona de riego de la Asociacion de Regantes del Rio
Yamabal, y con la finalidad de darle continuidad a este tipo de acciones, se recomienda como
actividad futura elaborar un diagndstico y propuesta de modernizacion y tecnificacién de la zona de
riego a largo plazo, en la que se caracterice el tipo de suelos, los cultivos actuales y potenciales, la
disponibilidad del recurso hidrico, el mercado local, y la infraestructura hidroagricola requerida para
fortalecer a la Asociacion de Regantes. Un documento que considere las lineas estratégicas de
accion y las directrices basicas, contempladas en acciones estructurales y no estructurales con cuya
aplicacion en el mediano y largo plazo se alcance la sustentabilidad de la zona de riego de la
Asociacién de Yamabal, de manera que el desarrollo y las inversiones que se planteen tengan un
sustento para que esta zona de riego sea sostenible. Asimismo repetir este tipo de evento de
capacitacion en riego por gravedad durante los meses (diciembre a abril) de aplicacion del riego que
se da en esta asociacion de regantes, con la finalidad de realizar las préacticas de riego y de aforo de
caudales y ademas, para fortalecer las capacidades en riego por gravedad a un mayor nimero de
regantes y técnicos locales.
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Mision 2. Fortalecimiento de la seguridad alimentaria mediante la mejora en la gestién del agua
para la agricultura y la mitigacién de riesgos agroclimaticos. Definicion de una estrategia de
manejo de cuencas bajo el enfoque de regeneracion de agua en Republica de El Salvador.

Pais receptor: El Salvador
Institucion receptora: Direccion General de Ordenamiento Forestal, Cuencas y Riego del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia.
Consultor(es).
Nombre: Alfredo Gomez Garzon
Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Correo electrénico: agomez@tlaloc.imta.mx; alfredoimta@yahoo.com.mx

Lugar de la misién: San Salvador, microcuenca de Fecha de entrega de informe:
Yamabal, municipio de Yamabal, Departamento de
Morazan 1 de Diciembre de 2014

Fecha de inicio: 23 de noviembre de 2014
Fecha de conclusion: 29 de noviembre de 2014

1. Antecedentes

Se presentan los antecedentes que se analizaron con las contrapartes de FAO El Salvador, Direccion
General de Ordenamiento Forestal, Cuencas y Riego del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de El
Salvador, los cuales sirvieron para darle un esquema operativo a la mision o consultoria de la
definicion de una estrategia de manejo de cuencas bajo el enfoque de regeneracién de agua para el
Corredor Seco Centroamericano (CSC) que se ubica en el Salvador y cuyas condiciones actuales
requieren la intervencién de diversas instituciones para generar dicha metodologia que disminuya los
impactos de cambio climatico y/o variabilidad climéatica en esta region por la presencia de El Nifio
(ENOS) y La Nifa, que provocan sequias e inundaciones.

El CSC se relaciona con un fenédmeno climético y tiene una base ecoldgica que define un grupo de
ecosistemas que se combinan en la eco-region del bosque tropical seco de Centroamérica, que inicia
en Chiapas, México; y, en una franja, abarca las zonas bajas de la vertiente del Pacifico y gran parte
de la region central premontafia (0 a 800 msnm) de Guatemala, El Salvador, Honduras (donde incluye
fragmentos que se aproximan a la costa caribefia), Nicaragua y parte de Costa Rica (hasta
Guanacaste).

El cambio climatico ha aumentado la amenaza de eventos meteoroldgicos extremos y en particular la
sequia en el corredor seco centroamericano. En El Salvador, se afecta fuertemente la produccion
agricola-pecuaria-forestal y por ende la seguridad alimentaria de la regién.

En dicha region, se presenta un fendmeno ciclico de sequia, que es responsable de situaciones de
crisis y desastres tanto en términos socio-ambientales como productivo-econdémicos; y es debida a la
distribucién anémala de la precipitacion dentro del periodo lluvioso, especialmente cuando éste inicia,
el receso de la canicula y su reinicio, dicha sequia dura 2 meses 0 menos, y solo en los eventos mas
criticos, la anomalia aumenta por un déficit de precipitacion total anual o se prolonga durante todo el
periodo de la postrera.

En El Salvador se han considerado las cuencas hidrograficas como areas de explotacién de los
recursos naturales y en especial el agua; el manejo de cuencas ha tenido diversos abordajes y
alcances: como ambito de implementacion de proyectos de desarrollo rural, como base de
planificacion territorial, y dentro del marco de estrategia de politicas para la proteccion del recurso
hidrico. Las cuencas también son un espacio socioldgico y natural constantemente transformado e
intervenido por la accién de diversos actores y procesos. Muy pocas veces esta dimension dindmica
se refleja en la instrumentacién del manejo de cuencas, lo que limita la comprension de la
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complejidad de las relaciones existentes dentro y fuera de ella, como parte de un territorio en
constante cambio.

La necesidad de entender esta complejidad abre nuevas posibilidades para definir la gestion de
cuencas como parte de territorios estratégicos para asegurar el desarrollo y la conservacion de los
recursos hidricos en las cuencas de El Salvador.

Como antecedentes se puede mencionar que la Direccidbn General de Ordenamiento Forestal,
Cuencas y Riego del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de El Salvador y la FAO realizan acciones
de manejo en la microcuenca del rio Yamabal municipio de Yamabal, departamento de Morazan,
parte del “Corredor Seco Centroamericano”; donde se ejecuta el proyecto bajo el enfoque de
regeneracion de cuencas, buscando la multiplicacién de esta experiencia a nivel nacional. Esta
estrategia debe sustentarse en los planes quinquenales de gobierno.

Los impactos del cambio climético y variabilidad climatica como la sequia (ENOS) e inundaciones
(Nifia) en el Corredor Seco Centroamericano estan afectando las condiciones de vida de los
habitantes de esta regidn tanto en aspectos socioecondémicos y productivos, lo que es asunto de
prioridad nacional, siendo necesaria la creacion del comité de manejo de cuencas, que cuente con la
autoridad para normar las acciones de manejo de cuencas con la participacion de los ministerios y
cooperantes.

2. Objetivo general

Fortalecer la capacidad nacional en la planificacién estratégica del manejo de cuencas bajo el
enfoque de regeneracion de aguas en El Salvador.

3. Objetivos especificos

1. Acompafiar a los tomadores de decisiones de los ministerios del sector agua, medio ambiente
y productividad en la formulacidon de una estrategia nacional en manejo de cuencas bajo el
enfoque de regeneracion de aguas.

2. Aumentar el nivel de conocimientos base de los técnicos nacionales de la Direccion de
Ordenamiento Forestal, Cuencas y Riego.

3. Contar con las bases para elaborar una propuesta de proyecto de manejo de cuencas bajo el
enfoque de regeneracion de agua en el corredor seco mesoamericano para El Salvador.

4. Actividades especificas
La visita se realizo por siete dias, durante el periodo del 23 al 29 de Noviembre del 2014.
24 noviembre

Como acciones preliminares antes de la mision a El Salvador se reviso bibliografia de manejo de
cuencas en El Salvador y del Corredor Seco Centroamericano, ademas de promulgamientos
legislativos, normativos y politicas publicas en relacion al manejo de cuencas en EL Salvador y a los
impactos del cambio y variabilidad climatica en El Salvador en la region del CSC, los cuales fueron
enviados al IMTA por FAO y la DGFCR.

La participacion en este taller permitié el conocimiento y reafirmar la aplicacién de las metodologias
en manejo de cuencas aplicadas en EL Salvador y que sirvieron para emplearlas en el
acompafiamiento para el desarrollo y propuesta de réplica de la estrategia de manejo de cuencas con
el enfoque de regeneracion de cuencas en El Salvador, con énfasis en el Corredor Seco
Centroamericano Salvadorefio.
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Se participé en el taller - reunidon con representantes de la FAO en El Salvador, con el director de
Ordenamiento Forestal Cuencas y Riego (DGFCR) del Ministerio de Agricultura MAG (protocolar
informativa), CATIE, CRS, y Ministerio de Medio Ambiente, Direccion de Ganaderia para analizar las
diversas experiencias y/o propuestas de estrategia nacional en manejo de cuencas bajo el enfoque
de regeneracion de aguas.

Esta reunion se realiz6 mediante un taller de trabajo con representantes de instituciones que
conforman el Comité Nacional Interinstitucional que coordina el trabajo de intervencion en el Corredor
Seco. En dicho taller participaron los Ministerios de Agricultura y Ganaderia (MAG), el Ing. José
Cristébal Escobar Betancourt y el Ing. Walter Chinchilla por parte de la FAO, la Direccién de
Ordenamiento Forestal, Cuencas y Riego (DGFCR) el director Luis Torres, el Investigador Modesto
Juarez representante del CATIE — El Salvador, el Ing. Francisco Caceres representante de Catholic
Relief Services (CRS), y técnicos de las diversas instituciones. Posteriormente se realizaron diversas
presentaciones de las metodologias de manejo de cuencas y una vez concluidas las presentaciones
se hicieron las siguientes reflexiones:

Reflexiébn de los participantes sobre los enfoques, metodologias utilizadas y retos para
enfrentar la estrategia de manejo de cuencas bajo el enfoque de regeneracion de agua.

Reflexion sobre el trabajo realizado en manejo de cuencas en El Salvador, y la aplicacion de
un enfoque de regeneracion para el manejo del agua en cuencas hidrograficas.

Reflexiones sobre las funciones y operatividad del Comité Nacional de Cuencas Hidrograficas
para la intervencién en el Corredor Seco Centroamericano en El Salvador.

Una vez concluidas las presentaciones se tuvo intervencién en dicho taller para emitir algunas
reflexiones sobre el trabajo realizado en manejo de cuencas en El Salvador y algunas reflexiones que
apoyen la generacion y aplicacion de una metodologia de manejo de cuencas con el enfoque de
regeneracion de agua, que permita realizar un manejo del agua en forma eficiente y sustentable en
las cuencas de este pais.

Ademas se presenté a los participantes en el taller la dindmica operativa de la consultoria de
acompafiamiento en la generacion y puesta en marcha de una estrategia de manejo de cuencas con
enfoque de regeneracion de agua, la cual se present6 al ministro de Agricultura el dia viernes 28 de
noviembre para su conocimiento y emision de observaciones a la misma.

En las fotografias 1, 2, 3 y 4 se observan algunas de las presentaciones realizadas por la

Direccion de Ordenamiento Forestal Cuencas y Riego (DGFCR) del Ministerio de Agricultura
MAG vy por parte de la FAO en El Salvador, el CATIE en El Salvador y del CRS.
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Fotografia 1. Presentacion de la DGFCR de Fotografia 2 Presentacion de la metodologia de manejo
proyectos de manejo de cuencas. de cuencas de la FAO en El Salvador.

Fotografia 3. Presentacion del CATIE en El Salvador Fotografia 4. Experiencias del CRS en manejo de
de las acciones realizadas en materia de manejo de cuencas en El Salvador.
cuencas.

25 de noviembre:

Se realizé una visita de reconocimiento a la microcuenca Yamabal ubicada en el Corredor Seco
Centroamericano, en donde se generd la experiencia de manejo de cuencas con enfoque de
regeneracion de agua, para platicar con el comité de la microcuenca y con diversos habitantes de la
misma, lo que se describe a continuacion.

Reunion con los actores principales de la microcuenca: miembros de la Organizacion
de Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), asi como de la
Microrregion Sur de Morazan (MICSUR) —conformada por los municipios de
Sensembra, Yamabal y Guatajiagua—, comunidades de Lajitas, en Yamabal
(Morazéan); Concepcion Corozal y San Antonio Chavez, en San Miguel para presentar
avances del plan de manejo con los habitantes de la microcuenca. Recorrido por las
obras implementadas en la microcuenca Yamabal, y andlisis del plan de manejo.
Presentacion de experiencias exitosas en planes de manejo de cuencas.

Analisis con el comité de microcuenca de una estrategia para réplica de la
experiencia en otras zonas del Corredor Seco Centroamericano y otras regiones del
pais.

En las fotografias 5, 6, 7 y 8 se observan aspectos de la reunién con el Comité de Conservacion de
Agua y Suelo de la microcuenca.
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Fotografias 5y 6. Reunién en la alcadia de Yamabal con los habitantes de la microcuenca organizados por
actividad productiva.

Fotografia 7. Otro aspecto de la reunién con el Fotografia 8. Aspecto de la microcuenca.
Comité de la Conservacion de Agua y Suelo de la

microcuenca.

26 noviembre:

Inicio del taller con las instituciones participantes en la formulacién de una estrategia nacional en
manejo de cuencas bajo el enfoque de regeneracion de aguas que son tomadores de decisiones de
los ministerios del sector agua, medio ambiente y productividad.

Los tépicos analizados son los siguientes:

- Elementos basicos para integrar la estrategia nacional en manejo de cuencas bajo el enfoque
de regeneracion de aguas

o Definicion de objetivos

o Fortalecimiento institucional en base a la estrategia nacional.

0 Integracion de aspectos legales
= Ley Nacional del Agua (México)
= Anteproyecto de Ley General de Aguas (El Salvador)
= Ley de Riego y Avenamiento

o Esquema organizativo para la estrategia definiendo coordinador de acciones de la
misma.

o Esquemas de financiamiento para la operacion de dicha estrategia

o Necesidades y programas de capacitacion

o Esquema de operacion.

o Evaluacién, monitoreo y seguimiento.
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- Andlisis de politicas publicas en apoyo a dicha estrategia
o Plan Nacional de Desarrollo
o Plan Nacional Hidrico
o Planes de ordenamiento territorial
» Herramientas: Agenda del Agua, programas gubernamentales derivados de
politicas publicas gubernamentales.
0 Analizar las politicas publicas existentes en EL Salvador.
= Plan Nacional de Ordenamiento y Desarrollo Territorial.
= Politica Nacional del Medio Ambiente 2012.
» Manual de Organizacion de la Direccién General de Ordenamiento Forestal,
Cuencas y Riego (FGDCR).
» Estrategia ambiental de adaptacion y mitigacion al cambio climatico del
sector agropecuario, forestal y acuicola.
» Marco estratégico regional para la gestién de riesgos climaticos en el sector
agricola del Corredor Seco Centroamericano,

- Figuras asociativas para gobernanza del agua (fundamento legal, funciones y atribuciones).
o Consejos de cuenca, comisiones de cuenca, comités de cuenca,

- Elaboracién de programas de gestion para apoyar el manejo de cuencas (metodologia ZOPP
— Planeacion de Proyectos Orientada a Objetivos).

- Principios y metodologia para la aplicacion del enfoque de regeneracion de agua en cuencas.

Como resultado de esta jornada de trabajo del taller es posible continuar con las acciones de
asesoria en relacion a la elaboracién de un plan nacional de manejo de cuencas con enfoque de
regeneracion de agua.

Se emiten opiniones de los participantes y del Ministerio de Agricultura en relacién a acciones de
capacitacion por parte de personal del IMTA en aspectos de gobernanza del agua, manejo de
cuencas, riego, empleo de energias alternativas y priorizacion de microcuencas, a realizarse en El
Salvador.
27 de noviembre:

Continuacion del taller para la formulacidon de una estrategia nacional en manejo de cuencas bajo el
enfoque de regeneraciéon de aguas con tomadores de decisiones de los Ministerios del sector agua,
medio ambiente y productividad. Se trataron los siguientes temas:

Priorizacién de cuencas para inicio de acciones de manejo de cuencas bajo el enfoque de
regeneracion de aguas.

Metodologia IMTA — Manejo Integrado de Cuencas

Planes de Produccién y Conservacion (PPC).

Estrategias de réplica planes de manejo de casos exitosos.
Se realiz6 un ejercicio de planeacion estratégica con el método FODA donde se definieron la Mision,
Vision, Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas del Comité Técnico de Manejo de

Cuencas.

Como resultado de los trabajos de este dia se obtuvo una primera version de una metodologia de
priorizacion de microcuencas propia para El Salvador.

En las fotografias 9, 10, 11 y 12 se observan aspectos del taller realizado con personal encargado de

las decisiones para la integracion de la metodologia de manejo de cuencas con enfoque de
regeneracion de agua.
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Fotografias 9. 10, 11 y 12. Aspectos del taller de acompafiamiento.
28 de Noviembre:

Trabajos con los tomadores de decisiones de los Ministerios del sector agua — medio ambiente —
productividad para sentar las bases de la formulacion de una estrategia nacional en manejo de

cuencas bajo el enfoque de regeneracion de aguas. Se revisa y prepara la presentacion ante el
Ministro de Agricultura.

Reunion a las 12:30 horas del dia con el representante de la FAO en El Salvador el Dr. Alan
Gonzalez Figueroa para presentar los avances e informar del desarrollo de la misién.

Reunion a las 14:15 horas del dia en el Ministerio de Agricultura con el Ministro de Agricultura para
presentarle la propuesta de manejo de cuencas con enfoque de regeneracién de cuencas, donde se
realizd la presentacion de la misma, la cual fue retroalimentada para trabajar en base a las
observaciones emitidas por el Ministro, estas se trabajaron con el grupo participante el dia 29 de
Noviembre en el marco del taller.

29 de Noviembre:
Se trabajo con los participantes del taller con base en las observaciones del Ministro de Agricultura
para poder contar con las bases y avanzar en la elaboracion de la estrategia de manejo de cuencas

bajo el enfoque de regeneracién de agua en el corredor seco en la zona oriental del El Salvador.
Presentacion de la propuesta de estrategia de intervencion.
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5. Metodologia empleada

Mediante un taller dirigido al grupo de atencién del Corredor Seco Centroamericano, en El Salvador y
visitas de campo a la microcuenca Yamabal, se planted el desarrollo de capacidades de los técnicos.
Se acompafié a personal de los ministerios del sector agua y medio ambiente, en la formulacion de
una estrategia nacional en manejo de cuencas bajo el enfoque de regeneracion de aguas.

La propuesta de la metodologia considera los siguientes puntos.

a) Revision de los aspectos de manejo de cuencas en Centroamérica y en El Salvador, considerando
aspectos de planeacion legal, politicas publicas, metodologias empleadas y situacién actual.

b) Se debe considerar el reconocimiento de las condiciones biofisicas, productivas y socioeconémicas
de la microcuenca Yamabal en el “Corredor Seco Centroamericano” y revision de informacion local,
con lo cual se sentaron las bases para comenzar con la elaboracién en forma participativa de la
estrategia de manejo de cuencas bajo el enfoque de regeneracion de agua.

c) Se realizaron reuniones con el titular de la Direccion de Ordenamiento Forestal Cuencas y Riego
(DGFCR), el jefe de la Unidad de Manejo de Cuencas de la DGFCR y el coordinador de la Direccion
del Ministerio del Ambiente vinculado a las microcuencas y gestion de agua, personal del CATIE, El
Salvador.

Se realizaron los trabajos para establecer los lineamientos para la elaboracion de una estrategia de
intervencion en las microcuencas del corredor seco mesoamericano.

d) Esta estrategia de manejo de cuencas con enfoque de regeneracion de agua se sustenta en las
acciones de planeacion de los planes quinquenales de gobierno.

e) Los impactos del cambio climatico y variabilidad climéatica como la sequia (ENOS) e inundaciones
(Nifia) en el Corredor Seco Centroamericano estan afectando las condiciones de vida de los
habitantes de esta regién en aspectos socioeconémicos y productivos, lo que es asunto de prioridad
nacional, siendo necesaria la creacion del comité de manejo de cuencas, organismo que cuente con
la autoridad para normar las acciones de manejo de cuencas con la participacion de los ministerios y
cooperantes.

f) Se debe de contar con presupuesto oficial para la operacion del mismo con el apoyo técnico y
financiero de los Ministerios y de los cooperantes.

g) El consejo directivo de cuencas debera estar conformado por los titulares de los siguientes
ministerios:

Agricultura y Ganaderia (MAG)

Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN),
Salud (MINSAL)

Obras Publicas (MOP).

h) Cada ministerio nombrara dos representantes técnicos, un propietario y un suplente, con amplias
facultades para la toma de decisiones de tipo operativo y participacion continua

i) De acuerdo con el ejercicio de planeacion estratégica se definieron la Mision, Visién y el analisis
FODA de la estrategia (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas).

La estructura del Consejo Directivo de Manejo de Cuencas es la que aparece en el siguiente gréfico,
en donde aparecen como organismos asesores la FAO, el CATIE, CRS y otros. La integran los
Ministerios de Agricultura y Ganaderia (MAG), El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(MARN), el Ministerio de Obras Publicas (MOP) y el Ministerio de Salud y Publica y Asistencia Social.
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Figura 1. Organigrama del Consejo Directivo de Manejo de Cuencas

La mision del Consejo Directivo de Manejo de Cuencas es la siguiente:

MISION: Ser el organismo gestor de la politica de Manejo de cuencas con el enfoque de regeneracion
de agua y recursos asociados en forma sustentable que incida en regiones prioritarias como el CSC
para hacer frente a los impactos del cambio y variabilidad climética.

La visién que se pretende para el Consejo directivo de Manejo de Cuencas es la siguiente:

VISION: Consolidar al Organismo gestor de la politica de Manejo de Cuencas en el fortalecimiento y
Coordinacion interinstitucional logrando el Manejo sustentable de las Cuencas de El Salvador y en
especifico del CSC ante los efectos del cambio y variabilidad climética.

Asimismo el ejercicio de planeacion estratégica conocido como FODA en relacién a Fortalezas,
Oportunidades, Debilidades y Amenazas arrojo lo siguiente:

FORTALEZAS
- Existen leyes que proporcionan los mandatos para el trabajo en este campo,

Existe la decision politica de los ministerios para realizar acciones de adaptacion y mitigacion
de los impactos del cambio climatico y variabilidad climatica.
Se cuenta con el personal técnico con la capacidad para realizar acciones relacionadas en
cuencas hidrogréficas.
Existen intervenciones en cuencas hidrograficas a ponerse en marcha por otras instancias
nacionales
Se contard con una estrategia para manejo de cuencas con enfoque de regeneracion de
agua.
Se cuenta con suficiente informacién referente a la temética

OPORTUNIDADES

- Esta estrategia permite mediante la coordinacién interinstitucional impulsar las acciones para
minimizar o mitigar los impactos del cambio y variabilidad climatica.
Se tiene la oportunidad de acceder a los fondos de la cooperacion internacional para
aplicarlos en minimizar el cambio climéatico y variabilidad climética.
Fondos ambientales globales
En el plan quinquenal del gobierno se consideran acciones para mitigar el impacto del cambio
climatico y variabilidad climatica.
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DEBILIDADES

AMENA

Las leyes/ marcos regulatorios para el uso y manejo de los recursos naturales no se aplican
en forma adecuada.

Las condiciones de degradacion del pais impide el acceso a bonos verdes o pagos por
servicios ambientales.

No existe un seguimiento continuo ni financiamiento para hacer operativos los planes,
programas y proyectos.

Falta de coordinacion interinstitucional e intersectorial

Falta de infraestructura (equipos, software, etc.), recursos humanos y financieros para las
acciones de manejo de cuencas y adaptacion al cambio y variabilidad climéatica.

ZAS

Las principales economias del mundo no realizan acciones para mitigar los impactos del CC y
VC.

El Aumento de los impactos futuros producto del cambio climatico.

Continuidad politica del gobierno central para impulsar y apoyar el programa de manejo de
cuencas.

Esta estrategia tiene como marco de referencia las diversas acciones realizadas en Centroamérica y
en El Salvador por diversas entidades gubernamentales conocido este ejercicio como estado del arte.

Se reali

z6 una revisién de las acciones de fortalecimiento institucional en relacion al manejo de

cuencas y conservacion de recursos naturales en Centroamérica.

Fortalecimiento institucional en Centroamérica

Estrategia Regional de Cambio Climatico (ERCC)

Estrategia Regional Agroambiental y de Salud (ERAS)

Estrategia Centroamericana para la Gestion Integrada de Recursos Hidricos (ECAGIRH)
Convenio Constitutivo de la CCAD (Costa Rica, 1989)

Carta Centroamericana del Agua (PARLACEN, 1994)

Alianza para el Desarrollo Sustentable (ALIDES, 1994)

Tratado entre El Salvador, Guatemala y Honduras para la Ejecucion del Plan Trifinio (1997)
Tratado de Libre Comercio, USA DR-CAFTA (Centro Ameérica Estados Unidos y Republica
Dominicana) 1 Marzo 2006, Capitulo 17, Componente Ambiental

Nuevo Convenio Constitutivo del Centro de Coordinacion para la Prevencién de Desastres
Naturales en América Central (CEPREDENAC).

También se analizo el marco regulatorio en El Salvador, mediante las siguientes iniciativas.

Ley Forestal.

Propuesta de Politica Forestal para EL Salvador, 2011-2030.

Acciones de Politica, para una Agricultura Sostenible en Zonas de Laderas.
Ley de Riego y Avenamiento.

Ley General de Ordenacion y Promocién de Pesca y Acuicultura.

Ley de sanidad vegetal y animal.

Ley del Medio Ambiente.

Programa Nacional de Restauracion de Ecosistemas y Paisajes (PREP).
Comisién Nacional sobre Cambio Climético.

Estrategia Centroamericana de Desarrollo Rural Territorial 2010 — 2030 (ECADERT
Marzo de 2010).

Estrategia Regional Agroambiental y de Salud 2009-2024 (ERAS).
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Se realizo la revision de los aspectos legales en relacion a manejo y conservacion de recursos
naturales y manejo de cuencas.

Leyes y Regulaciones - Ley Medio Ambiente: Art. 14 Literal B) Define para incorporar la
dimensién ambiental en toda politica.

Plan o Programa de Desarrollo y Ordenamiento Territorial. Se debe tomar la cuenca
hidrogréfica como la unidad base de la planeacion del territorio.

Ley Forestal: Art. 23 Literal D). Define como uso restringido los terrenos de las partes altas
de las cuencas hidrograficas, en especial las que estan en zonas de recarga hidrica.

Ley General del Agua- 2 Propuestas de ley en discusion.

Art. 12 LAN — Consejos De Agua.

Ley de Agua y Saneamiento — No hay, ANDA 1961.

Ley de Riego y Avenamiento De 1970. Por Actualizarla.(Art.1, 2 3, 4, 5. Regula La
construccion la conservacion y administracion. de las obras y trabajos necesarios para
asegurar la estabilidad de de las cuencas y las hoyas hidrogréaficas y sus manantiales.

Politica de Riego.

Politicas publicas adoptadas por el Congreso en relacion a planificacion estratégica para el
manejo de cuencas bajo el enfoque de regeneracion de aguas.

Se analiz6 el marco hidroldgico existente en las cuencas de El Salvador.
Las zonas hidrograficas comprenden la totalidad del territorio del pais y estan constituidas por una
region hidrogréfica o un conjunto de ellas que tienen caracteristicas geomorfoldgicas similares. Las

zonas hidrogréficas y sus correspondientes regiones, se identifican asi:

a. Lempa, constituida por la cuenca del rio Lempa dentro del territorio nacional, que es un recurso
estratégico para el pais y estara regulado especialmente en cuanto a su uso y proteccion.

b. Paz - Jaltepeque, que comprende las cuencas hidrograficas que existen en el espacio geogréfico
determinado desde los limites de la zona hidrografica Lempa, hasta los limites fronterizos del
occidente del pais; correspondiéndole las regiones hidrograficas siguientes: Paz, Cara Sucia — San
Pedro, Grande de Sonsonate — Banderas, Mandinga — Comalapa y Jiboa — estero de Jaltepeque.

c. Jiquilisco - Goascoran, que existe en el espacio geografico determinado desde los limites de la
Zona Hidrogréfica Lempa, hasta los limites fronterizos del oriente del pais; correspondiéndole las
regiones hidrogréficas siguientes: bahia de Jiquilisco, Grande de San Miguel, Sirama y Goascoran.

Nota: Es necesario considerar la division por cuencas, subcuencas y microcuencas para planeacion e
intervencion en unidades hidrolégicas menores.

Esquema de Operacion de la estrategia
Para poder hacer operativa esta estrategia se considera la creacion del Comité Técnico de Manejo de
Cuencas, es el que aparece en el siguiente gréfico y esta constituido por los siguientes Ministerios,

Instituciones y demas organizaciones.

Ministerios: Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales MARN, Ministerio de Salud (MINSAL) Y Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Organismos Cooperantes: FAO, CATIE Y CERS, Centros de Investigacion y Universidades

Organizaciones de Productores: ONG’s, CEL Y ANDA.
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Mapa 1. Regiones hidrolégicas de El Salvador

Se definieron las acciones a realizar por el Comité de Manejo de Cuencas:

Coordinacion entre ministerios e instituciones para establecer esquemas de operacion y
financiamiento 1-. Direccién General de Ordenamiento Forestal, Cuencas y Riego (DGFCR) -
Ministerio de Agricultura, 2 -. Ministerio de Medio Ambiente y PREP, FAO — CATIE, CRS 3-.
CENTA, 4 -. CEL, 5 -. ADESCOS, 6 -. ANDA — ONG’S. Universidades, organizaciones de
productores. 7-. COMURES, 8-. OPAMSS 9 -. Ministerio Educacion

Definir un esquema operativo con organismos de cuenca en las reuniones que sean
necesarias de acuerdo al plan de manejo de cuencas (minimo 2 veces al mes),

Obtencion de financiamiento (por ejemplo CEL, ANDA o asociaciones de regantes)
estableciéndolo en la ley de aguas nacionales.

Pugnar porque en la ley de aguas nacionales se determine la aportacion que deben de
realizar las empresas, por los consumos de ésta.

Considerar los aspectos sociales - cultura del agua y campafias de concientizacion, insercion
en programas educativos de aspectos medioambientales difusion en medios, museos de
agua.

Instalaciones y equipo en el plantel El Matazano y en las instalaciones de la Direccion
Forestal.
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Adquisicién de equipo: - vehiculos, equipos de coémputo, software, GPS, niveles, brujulas,
acceso a redes de informacién, mobiliario, etc.,

Personal - convenios con ministerios para contar con personal que integre el equipo técnico
del organismo de cuenca.

Disefio y establecimiento de un programa de capacitacion.
Disefio del programa de capacitacion en bases del programa y temas relacionados,
instalaciones y equipamiento, capacitacion en EL Salvador, capacitacion en el extranjero y
promocionar estudios de posgrado — incentivar.

Disefio de una geodatabase y su integracion (cartografia y bases documentales).

Disefio de la geodatabase, esquema de operacion, equipamiento y software, entrenamiento
en el manejo y actualizacion e inventario y elaboracion de informacion faltante.

Definicion y conceptos a ser usados para la planificacion estratégica del manejo de cuencas bajo el
enfoque de regeneracion de aguas a corto, mediano y largo plazo.

- Formulacion e implementacion de planes estratégicos a corto, mediano y largo plazo

- Catalogo de conceptos, (aprobar una Ley de Agua que viabilice la gestion y
aprovechamiento integral del recurso, elaborar el Plan Hidrolégico Nacional, desarrollar
modelos de gestion que permitan la descentralizacion del abastecimiento y saneamiento
del agua y generar politicas del CC y VC).

Formular esquemas de planificacion participativa.

A) Emplear la metodologia de Planificacion participativa mediante talleres ZOPP.

» Arbol de problemas (diagnéstico participativo), objetivo principal, rbol de alternativas, analisis
de involucrados, matriz de planeacién del proyecto, planeacion operativa del proyecto,
estructura de ejecucién del proyecto, compromisos para la validacion del proyecto y programa
detallado de acciones.

B) Implementacion de la metodologia.

« Obtencion de la informacion basica necesaria, recopilacion y analisis de estudios generados,
elaboracion de estudios faltantes necesarios, entrenamiento en la implementacion de la
metodologia, definicion de orden hidrolégico — delimitacion hidrol6égica (region hidroldgica,
cuencas, subcuencas y microcuencas), definir metodologia para delimitacion de cuencas
(ARGIS - hydrology), entrenamiento en temas especificos.

C) Seleccién de metodologia a emplear para la priorizacion de microcuencas.

« Depende del objetivo del programa (regeneracion de agua).
* Metodologias de priorizacion (CIDIAT, CATIE, FAO, IMTA) propia.

D) identificacion de autoridades del agua y actores principales.
E) Definicion de la metodologia de manejo de cuencas con enfoque de regeneracion de agua.

En los siguientes esquemas se presenta la metodologia general del manejo integral de cuencas, la
cual se toma como base para derivar en proyectos con el enfoque de regeneracion de agua.

Dicho esquema es la base para delinear tal estrategia, la cual comprende, en la clipula un Consejo de
Manejo de Cuencas integrada por los Ministerios de Agricultura y Ganaderia (MAG), el Ministerio de
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Medio Ambiente y recursos naturales (MARN), el Ministerio de Salud (MINSAL) y el Ministerio de
Obras Publicas (MOP).

En el aspecto operativo estara funcionado el Comité Técnico Nacional de Manejo de Cuencas, que
es el que aparece en el siguiente gréfico y esta constituido por los siguientes ministerios, instituciones
y demas organizaciones.

COMITE TECNICO
NACIONAL DE
MANEJO DE
CUENCAS
MAG DGFCR

IORGANIZACIONES

CENTROS DE
ORGANISMOS INVESTIGACION
COOPERANTES Y
UNIVERSIDADES

MAG, MARN,

MINSAL
Y MOP

PRODUCTORES,
JONGS, CEL Y
ANDA

5 Organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura

Figura 2. Esquema Operativo del Comité Técnico Nacional de Manejo de Cuencas

Ministerios: Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales MARN, Ministerio de Salud (MINSAL) y el Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Organismos cooperantes: FAO, CATIE, CERS y los Centros de Investigacion y Universidades
Organizaciones de productores, ONG’s, CEL y ANDA.

El esquema para la elaboraciéon de los planes de manejo de cuencas y la derivacién de proyectos
especificos con el enfoque de regeneracion del agua se observa en las figuras 3, 4 y 5.
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ESQUEMA PARA EL MANEJO INTEGRAL, ORDENAMIENTO Y
RESTAURACION DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

IDENTIFICACION DE CUENCAS (ANTECEDENTES DEL AREA DE ESTUDIO)

[
RECOPILACION DE EVALUACION Y ANALISIS IDENTIFICACION OBTENCION DE PARAMETROS HIDROMETRICOS Y
INFORMACION BASICA DE LA INFORMACION DEPROCESOS PRIORIZACION DE CUENCAS
IDENTIFICACION DE
OBJETIVOS
ESPECIFICOS
sasesoe s
DATOS |
MEDIO MEDIO MEDIO
Fisico r_ BIOLOGICO SOCIOECONICO
GEOMOR- HIDRO- VEGE- FAUNA CARACTERIS- INFRAE STRUC- SERVICIOS
CLIMA FOLOGIA SUELOS LOGIA TACION SILVESTRE TICAS S0CI0. TURA BASICOS
ECONOMICAS
FISIO. ) TOPO. FLORA SERVICIOS DE PRACTICAS ¥
GRAFIA GEOLOGIA GRAFIA RELIEVE SILVESTRE POBLACION APOYO A LA PERCEPCIONES
PRODUCCION
OFERTA ¥ ANALISIS CREAR
DEMANDA DE VOCACION DE LA ESQUEMA DE
LA CUENCA ACTUAL DE LA INFORMACION INFORMACION
PRESION- CUENCA ¥ BANCO DE
ESTADO IMAGENES
RESPUESTA SATELITALES
EVALUA- BALANCE CONTAMI- SITUACION EVALUACION
CION DE HIDRICO NACION S0CI0- DE RIESGOS
r TIERRAS _| |_ —l I_ —l |_ ECONOMICA —l
USO DEL DEGRA- DISPONI- DIFUSA NO iﬁgm‘- :ﬁ?&’,'{ TIPO DE MAGNI-
SUELO DAgéON BILIDAD | CALIDAD DIFUSA FoRiA B RIESGOS TUD
CION
SUELOS
APTITUD REPARA. CANTI- ANTRO- NO MAR- ANALISIS DE VELOCI- RIESGO
DE L DAD VEDAS FICA ANTRO- GINA- bt DAD o
SUELOS AMBIENTAL FICA LIDAD CIONES PELIGRO

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

|

IDENTIFICACION DE LA LOCALIZACION DE AREAS CUANTIFICACION DE AREAS,
PROBLEMATICA AFECTADAS SISTEMAS PRODUCTIVOS Y ALTERNATIVAS PREVIAS
(QUE) (DONDE) POBLACION (CUANTO)
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PERSPECTIVAS DE LA PROBLEMATICA
RIESGO DE DEGRADACION INFLUENCIA SOBRE PROYECCION EN TIEMPO Y VELOCIDAD DE INFLUENCIA DE LAS
DE LOS RECURSOS CALIDAD DE VIDA ESPACIO DEGRADACION ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
DEFINICION O RECTIFICACION DE
OBJETIVOS
ORGANIZACION FORMULACION DE
DE ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS
SELECCION Y INFORMACION Y ELABORACION Y LOCALIZACION ESPECIFICACION Y
CLASIFICACION DE CONCIENTIZACION PRESENTACION DE DE LAS DISERO DE ACCIONES
AREAS PRIORITARIAS DEL USUARIO PROPUESTAS ACCIONES
DEFINICION CRITERIOS OBTENCION DE SELECCION SIAUACEN comc:.
SECTORIAL DE DE CONCENSOS DEALTERNATIVAS ;
ACCIONES ACTUACION o tmeo
FORMULACION DE PROYECTOS
DISENOS PRESUPUESTACION ¥ FORMULACION DE PROGRAMAS RCAES SESCTORE S PROCUCCK
EJECUTIVOS ESTRATEGIAS DE INVERSION DE TRABAJO PLANE 8 DE PRODUCCION ¥
COMERCIALIZACION

[ EJECUCION |

| SEGUIMIENTO - MONITOREO |

[ EVALUACION DE IMPACTOS |

Figuras 3, 4 y 5 Esquema de la metodologia de manejo de cuencas.
Identificacion y obtencién de financiamiento y asistencia técnica:

- Financiamiento.
* Esquema de aporte del gobierno central.
« Esquema de aporte de ministerios de acuerdo a acciones relacionadas a conservacion de
agua y suelo.
* Esquema para programas especiales.

- Asistencia técnica.
« Esquema de operacion de la asistencia técnica.

Ejecucion, seguimiento y evaluacion:
- Ejecucion.
» Financiamiento, organizacion institucional.
- Seguimiento.
» Sistema de planificacion, seguimiento y evaluacion.

Con el objetivo de apoyar la implementacion del Comité Técnico de Manejo de Cuencas se definio
una hoja de ruta, lo cual se observa en la tabla 1.
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TABLA 1. Hoja de ruta del Comité Técnico de Manejo de Cuencas.
Actividad Objetivo Producto Tiempo
Preparacion de la estrategia | Afinar y ajustar la estrategia de | Presentacion en | 5de diciembre 2014
ejecutiva con los ajustes de | acuerdo a las | Power Point y

acuerdo a las observaciones
del ministro de agricultura

recomendaciones emitidas por
el ministro de agricultura

resumen ejecutivo en
Word elaborado

Revision final de la estrategia
ejecutiva

Realizar revisién a detalle de la
estrategia ejecutiva

Estrategia revisada

11 de diciembre
2014

Entrega de la estrategia

Realizar la entrega de la
estrategia al ministro

Estrategia entregada
al ministro

12 de diciembre
2014

Definir el funcionamiento
técnico operativo del comité

Contar con el esquema técnico
- operativo del comité

Esquema técnico y
operativo definido

16-18 diciembre
2014

Desarrollar lineamientos
definidos de la estrategia del
comité técnico del manejo de
cuencas

Contar con lineamientos
definidos de la estrategia del
comité

Lineamientos
definidos

16-18 diciembre
2014

Consenso de la estrategia con

Definicion por parte del ministro

Definicion por parte

Definicion por parte

los ministerios del consejo | de agricultura del ministro de | del ministro de
directivo agricultura agricultura
Priorizacion de cuencas por | Obtener un orden de atencion | Cuencas priorizadas | Enero 2015

parte del comité técnico

ylo priorizacién de cuencas en
funcion de parametros
definidos por el comité.

Socializacion de la estrategia

Realizar la socializacion de la
estrategia en las regiones
zonales (3 foros, uno por
region).

Estrategia
socializada

Febrero 2015

Lanzamiento nacional de la
estrategia

Realizar el lanzamiento a nivel
nacional de la estrategia

Lanzamiento de la
estrategia

Febrero 2015

Elaborar planes de manejo de
cuencas priorizadas

Elaborar planes de manejo

Planes de manejo

Enero - junio 2015

Ejecucion de planes de manejo
(en marcha y por ejecutar)

Puesta en marcha  de
proyectos especificos

Planes de manejo
ejecutados

Enero — diciembre
2015

Medicién de impactos

Cuencas instrumentadas

Anual

Quinguenio

6. Resultados y productos obtenidos

Se han establecido los lineamientos para la elaboracion de una estrategia de manejo de cuencas bajo
el enfoque de generacién de aguas en el Corredor Seco Mesoamericano.

Personal que toma decisiones con conocimiento sobre metodologias de intervencion en el manejo de
cuencas bajo el enfoque de regeneracion de aguas, herramientas de formulacién de proyectos bajo el
enfoque de manejo de cuencas.

7. Programa de actividades

Fecha Actividad

24/11/14 Reunion con representante de FAO en el pais, con el Director de Ordenamiento Forestal
Cuencas y riego (DGFCR) del Ministerio de Agricultura MAGA, CATIE, CRS, para
analizar las diversas experiencias y/o propuestas de estrategia nacional en manejo de
cuencas bajo el enfoque de regeneracion de aguas

25/11/14 Visita de reconocimiento a la microcuenca Yamabal y reunién con el comité de
microcuenca

26/11/14 Inicio de taller para la formulacién de una estrategia nacional en manejo de cuencas bajo el

enfoque de regeneracion de aguas con tomadores de decisiones de los Ministerios del
sector agua, medio ambiente y productividad.
- Elementos basicos para integrar la estrategia nacional en manejo de Cuencas
bajo el enfoque de regeneracion de aguas
- Andlisis de politicas publicas en apoyo a dicha estrategia
- Figuras asociativas para gobernanza del agua (fundamento legal, funciones y
atribuciones).
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- Elaboracion de programas de gestiébn para apoyar el manejo de cuencas
(metodologia ZOPP - planeacién de proyectos orientada a objetivos).

- Principios y metodologia para la aplicacion del enfoque de regeneracion de agua
en cuencas
27/11/14 Continuacion del taller para la formulacién de una estrategia nacional en manejo de
cuencas bajo el enfoque de regeneracion de aguas.

- Priorizaciéon de cuencas para inicio de acciones de manejo de cuencas bajo el

enfoque de regeneracion de aguas.

- Metodologias de planificacion para el manejo de cuencas

- Estrategias de réplica Planes de Manejo de Casos exitosos.
28/11/14 Trabajos con los tomadores de decisiones de los Ministerios del sector agua, medio
ambiente y productividad para sentar las bases de la formulacion de una estrategia
nacional en manejo de cuencas bajo el enfoque de regeneracién de aguas.

Reunion con el representante de FAO en El Salvador

Presentacién ante el Ministro de Agricultura de la propuesta de manejo integral de cuencas
con enfoque de regeneracion de agua.

29/11/14 Trabajo sobre las bases para la elaboracion de la estrategia de manejo de cuencas bajo el
enfoque de regeneracion de agua en el corredor seco mesoamericano en la zona oriental
de El Salvador. Presentacion de la propuesta de estrategia de intervencion.

8. Resumen ejecutivo sobre el desarrollo de la mision

En la misiébn se acompafid el proceso para definir y desarrollar los lineamientos generales del manejo
integrado de cuencas con enfoque de regeneracion de cuencas especificamente para la region del
Corredor Seco Centroamericano en El Salvador.

El proceso consistio en realizar una revision sobre el estado del arte del manejo de cuencas en
Centroamérica y en especifico sobre el pais de El Salvador y la region del Corredor Seco
Centroamericano.

En la definicibn de la estrategia se tuvo la mision de acompafiamiento de la Direccion de
Ordenamiento Forestal, Cuencas y Riego del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), y la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, (FAO).

Se establecieron las bases para delinear dicha estrategia la cual comprende la integracién en la
clpula de un Consejo de Manejo de Cuencas, integrada por los Ministerios de Agricultura y
Ganaderia (MAG), Medio Ambiente y recursos naturales (MARN), Salud (MINSAL) y Obras Publicas
(MOP). Ademas, por los organismos cooperantes: FAO, CATIE, CERS y los centros de investigacion
y universidades. Asi mismo, se debera incluir a las organizaciones de productores, ONG’s, CEL y
ANDA.

Para poder definir los sitios de ejecucion de los planes de manejo de cuencas, se concluyé en
desarrollar metodologia para la priorizacién o ponderacién de las microcuencas.

9. Conclusiones

Mediante la realizacién de un taller y visitas de campo a la microcuenca Yamabal se logré
avanzar en establecer los lineamientos para la generacion de dicha estrategia.

Se definié una metodologia preliminar para establecer la priorizacién o ponderacion de microcuencas
lo cual permitird la selecciébn en forma técnica desde el punto de vista bidtico, ambiental y
socioecondmico, lo que permitird la seleccion en forma adecuada de los sitios de ejecucion de planes
de manejo en el Corredor Seco Centroamericano.
Se definié la metodologia de manejo integral de cuencas, la cual se deriva en proyectos
especificos relacionados con el enfoque de la Regeneracion de agua que permita la
adaptacion o resiliencia a los impactos del cambio climético y variabilidad climatica.
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La disponibilidad de agua con el enfoque de regeneracion de agua permitirda la captura,
almacenamiento, generando condiciones de bienestar de los habitantes de las cuencas y
propiciando los aspectos productivos para poder realizar el manejo sustentable de los
recursos naturales de las cuencas.

Contar con un Comité Técnico de Manejo de Cuencas, permitird contar con la organizacion y
fundamentos operativos para el funcionamiento de la estrategia de manejo de cuencas con
enfoque de regeneracion de agua.

Mediante la integracién del Comité Técnico de Manejo de Cuencas con enfoque de
regeneracion del agua se contara con el disefio y empleo de acciones y obras de
conservacion agua-suelo-bosque, seguir el enfoque de buenas précticas agricolas y fomentar
el uso de abonos orgéanicos y verdes en hortaliza, frutales y maderables.

Asignar recursos y actividades conservacionistas para programas de tipo empleo temporal
con los pequefios productores para impactar rapidamente la cosecha de agua en las
barrancas.

Instrumentar la medicion de impactos a nivel microcuenca.

Considerar la relacion del aspecto productivo con el de conservacion de agua y suelo y el
empleo de energias renovables agua, energia solar y edlica.

10. Recomendaciones

Avanzar en la estructuracion de los comités de manejo de cuencas con la capacitacion
requerida para realizar en forma mas adecuada la operacion de los mismos.

Poner en marcha los planes de manejo de cuencas considerando las condiciones propias de
los sitios de implementacion en las microcuencas.

Estudiar los mecanismos para obtener el financiamiento que permita impulsar la ejecucion de
los planes de manejo de cuencas.
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Misién 1. Fortalecimiento a las capacidades de funcionarios del Departamento de Riego de la
Direccion de Infraestructura Productiva, a través del intercambio de experiencias con regantes
del sur de México para conocer el modelo de gestidén de agua para riego.

Pais receptor: Guatemala
Institucion receptora: Departamento de Riego y el Departamento de Infraestructura Civil Productiva
de la Direccion de Infraestructura Productiva (DIPRODU), perteneciente al Ministerio de Agricultura
Consultor(es).

Nombre: M.C. José Rodolfo Namuche Vargas

Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA)

Correo electrénico: rnamuche@tlaloc.imta.mx

Lugar de la mision:

Distritos de Riego del Sureste de México. Fecha de entrega de informe:
Fecha de inicio: 15 de octubre de 2014

31 de agosto de 2014

Fecha de conclusion:

5 de septiembre de 2014

1. Antecedentes

El Ministerio de Agricultura de Guatemala (MAGA) cred la Direccidon de Infraestructura Productiva —
DIPRODU- con el Departamento de Riego y el Departamento de Infraestructura Civil Productiva, a
través de un acuerdo gubernamental, el cual tomo vigencia en el afio 2011 en sustitucion del Plan de
Accién para la Modernizacion y Fomento de la Agricultura Bajo Riego (PLAMAR). DIPRODU esta
conformada por técnicos profesionales en riego que tienen como funcién promocionar, generar
perfiles de proyecto, ejecutar proyectos de riego y dar acompafiamiento en el buen uso y manejo del
agua y operacion y mantenimiento de sistemas de riego. De acuerdo a la Politica de Riego 2013-2023
se apuntala a cuatro grandes objetivos que son: la eficiencia, equidad, sustentabilidad y
gobernabilidad del agua del riego, por lo que se hace necesario que el personal técnico pueda visitar
distritos de riego localizados en el sureste de México con ciertas similitudes a los sistemas y unidades
de riego en Guatemala para conocer la experiencia en el uso y manejo del agua para riego,
administracion sobre la operacion y mantenimiento de sistemas de riego y nuevas tecnologia de
proyectos nuevos.

En torno a los distritos y unidades de riego sobresale la siguiente problematica: a) una inadecuada
gestion de la infraestructura fisica de los mismos; b) una estructura organizativa de las asociaciones o
juntas de regantes muy débil que no permite una gestion adecuada con base en objetivos
estratégicos; c) ausencia de politicas y medidas para procurar la sostenibilidad financiera del sistema
que permita un adecuado mantenimiento de la infraestructura disponible, y falta de una politica o
estrategia de integralidad en la gestion de los distritos para la administracion y gerencia, gestion
integral del recurso hidrico y enfoque de cuenca.

2. Objetivo general

Apoyar el fortalecimiento de capacidades de la Direccion de Infraestructura Productiva del MAGA y de
su Departamento de Riego mediante el intercambio de experiencias con los distritos de riego en el
sureste de México, sobre el uso y manejo del agua de riego, operacion y mantenimiento de sistemas
de riego de una manera sostenible y sustentable para replicarse en Guatemala.

3. Actividades especificas

Presentar previo a la mision un contenido minimo a desarrollar en la gira de intercambio de
experiencia con los distritos de riego durante 5 dias en el sureste de México.
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Realizar visita con los técnicos de DIPRODU al distrito de riego localizado en México para conocer
cémo esta conformado y como es el uso y manejo del agua del rio Lagartero, cultivos que se
irrigan, la operacion y mantenimiento del mismo.

Realizar visita de intercambio a un distrito de riego en México para conocer los niveles de
organizacion de los regantes de los distritos.

Realizar recorrido de campo en una unidad de riego para establecer cuél es la operacion y
mantenimiento de la unidad de riego.

Entrevistarse con técnicos en riego y usuarios de unidades de riego para conocer las normativas
que rigen el uso y manejo del agua, operacion y mantenimiento de riego.

Realizar visita a unidades de riego para conocer la sostenibilidad y sustentabilidad ambiental de la
cuenca y microcuenca donde se localizan los distritos de riego.

Realizar recomendaciones a la Direccion de Infraestructura Productiva, Departamento de Riego
del MAGA y Junta de Regantes de manera verbal y escrita mediante el informe de mision de los
técnicos de DIPRODU que participaran en la gira para mejorar los conocimientos y aplicacion de
los mismos a los sistemas de riego en Guatemala

4. Resultados y productos esperados
Una gira de cinco dias sobre intercambio de experiencias con los distritos de riego del sureste de
México, con doce técnicos en riego participantes de Guatemala, la mision de los técnicos de
DIPRODU.

5. Programa de actividades

El cuadro 1, que se presenta a continuacion muestra el programa de actividades elaborado
conjuntamente IMTA-FAO.

44



IMTA

INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA
Cuadro 1. Programa de trabajo
Fecha Hora Actividad/Descripcion Lugar Responsable
Domingo ’ ’ Arribo de la delegacion de Guatemala a la ciudad de . . IMTA: J Rodolfo Namuche, Pedro Pacheco;
31/082014 16:00218:00 Tapachula, Chiapas, México Hotel Cabildos, Tapachula, Chis Guatemala: Daniel Sosa
Lunes ) ] . . IMTA: Rodolfo Namuche, Pedro Pacheco;
01/09/2014 07:00 a 08:00 |Desayuno Hotel Cabildos, Tapachula, Chis Guatemala: Daniel Sosa
IMTA: Rodolfo Namuche,Pedro Pacheco;
08:00 a 09:00 |Traslado de Tapachula a Ciudad Hidalgo Chiapas Distrito de Riego 046 Suchiate odolfo Namuche,Pedro Pacheco;
Guatemala: Daniel Sosa
Reunién de trabajo con la Asociacion Civil de Usuarios ACU: C. P. Angel Rios, Presidente de la
09:00 & 11:00 (ACU) del Distrito de Riego, sobre los aspectos de Oficinas de la ACU en Ciudad Hidalgo, |ACU. CONAGUA-OCFS: José Luis Arellano
) ) gestién de Distritos de Riego organizacion y Chiapas Monterrosas. IMTA: Rodolfo Namuche,
administracion del médulo de riego. Pedro Pacheco; Guatemala: Daniel Sosa
Recorrido por el médulo Suchiate del Distrito de Riego ACU: C. P. Angel Rios, Premflentve dela
. . N L 9 - " . ACU. CONAGUA-OCFS: José Luis Arellano
11:00 a 13:00 |para conocer los trabajos de operacion y conservacion a [Distrito de Riego 046 Suchiate
cargo de la ACU Monterrosas. IMTA: Rodolfo Namuche,
9 Pedro Pacheco; Guatemala: Daniel Sosa
13:00 a 14:30 |Almuerzo Ciudad Hidalgo
R id los trabajos d habilitacié ACU: C. P. Ange\ Rios, Presidente de la
ecomdo para conocer 10s (rabajos de renabilitacion y ) ! ! ACU. CONAGUA-OCFS: José Luis Arellano|
14:30 2 17:00 |modernizacion de la infraestructura hidroagricola Distrito de Riego 046 Suchiate .
) " Monterrosas. IMTA: Rodolfo Namuche,
realizados en colaboracién con la ACU . .
Pedro Pacheco; Guatemala: Daniel Sosa
ACU: C. P. Angel Rios, Presidente de la
. . Oficinas de la ACU en Ciudad Hidalgo, |ACU. CONAGUA-OCFS: José Luis Arellano
17:00218:00 |intercambio de experiencias Chiapas Monterrosas. IMTA: Rodolfo Namuche,
Pedro Pacheco; Guatemala: Daniel Sosa
Martes . . . .
02/09/2014 07:00 a 08:00 |Desayuno Hotel Cabildos, Tapachula, Chis
CONAGUA-OCFS: José Luis Arellano
08:00 a 09:00 (Traslado de Tapachula a Mazatan, Chiapas Mazatan, Chiapas Monterrosas. IMTA: Rodolfo Namuche
Guatemala: Nick Estrada
Recorrido para conocer los trabajos de rehabilitacion y Unidad de Riego del sector de CONAGUA-OCFS: José Luis Arellano
09:00 a 11:00 |modernizacién de Unidades de Riego e instalacion de g . Monterrosas. IMTA: Rodolfo Namuche
- - A produccion rural Mazatan, Chiapas.
sistemas de Riego Suplementario. Guatemala: Nick Estrada
. . . - 4 . . _— CONAGUA-OCFS: José Luis Arellano
11:00 a 13:00 ReForrldo a la Finca Don Gilberto, municipio de Mazatan, |Finca I?on lelbeno. municipio de Monterrosas. IMTA: Rodolfo Namuche
Chiapas. Mazatan, Chiapas. i
Guatemala: Nick Estrada
13:00 a 14:30 |Almuerzo
14:30 a 16:00 |Traslado de Mazatan a Huixtla, Chiapas
Visita al médulo de drenaje semi-controlado, Ingenio CONAGUA-OCFS: José Luis Arellano
16:00 a 17:00 d » g Huixtla, Chiapas Monterrosas. IMTA: Rodolfo Namuche,
Huixtla
Pedro Pacheco; Guatemala: Daniel Sosa
‘o : . . CONAGUA-OCFS: José Luis Arellano
17:00 a 19:00 Trasle?do § Tapachula, reunién de intercambio de g:anas del DTT 017 Tapachula, Monterrosas. IMTA: Rodolfo Namuche,
experiencias apas Pedro Pacheco; Guatemala: Daniel Sosa
Miercoles CONAGUA-OCFS: José Luis Arellano
06:00 a 07:00 |Desayuno Hotel Cabildos, Tapachula, Chis Monterrosas. IMTA: Rodolfo Namuche,
03/09/2014
Pedro Pacheco; Guatemala: Daniel Sosa
. . . - . CONAGUA-OCFS: José Luis Arellano
07:00 & 11:00 g;sl::(; dceh'il'aapaaschula al Distrito de Riego 107 San (G)feclT;; D(l:sr:ir:oa(:e Riego No. 107 San Monterrosas. IMTA: Rodolfo Namuche,
gorio, P: gorio, P Pedro Pacheco; Guatemala: Daniel Sosa
Recorrido por los médulo de Riego Selegua y Lagartero ACUs. CONAGUA-OCFS: José Luis
. . del Distrito de Riego No. 107 San Gregorio para conocer |Distrito de Riego No. 107 San Gregorio, |Arellano Monterrosas. IMTA: Rodolfo
11:00 a 13:00 N . ) .
los trabajos de operacién y conservacion a cargo de las [Chiapas Namuche, Pedro Pacheco; Guatemala:
ACU’s Daniel Sosa
13:00 a 14:00 |Almuerzo
14:00 a 15:00 |Traslado al DTT 011 Comitéan, Chiapas
Reunién de trabajo ACU Meseta Comiteca del DTT 011  |Oficinas de la ACU Meseta Comiteca ACUs. CONAGUA-OCFS: José Luis
15:00 a 18:00 Comitan en Comitan, Chiapas Arellano Monterrosas. IMTA: Rodolfo
' P Namuche Guatemala: Nick Estrada
18:00 a 19:00 |Traslado Hotel Lagos de Montebello, Comitan Chiapas Ho?el Lagos de Montebello, Comitan
Chiapas
Jueves . . IMTA: Rodolfo Namuche, Pedro Pacheco;
04/09/2014 07:00208:00 | Desayuno Guatemala: Daniel Sosa
Exposicion de trabajos realizados en colaboracién IMTA - | Distrito de Temporal Tecnificado 011 | CONAGUA-OCFS: José Luis Arellano
08:00 a 13:00 ‘o X Monterrosas. IMTA: Rodolfo Namuche,
CONAGUA Comitan, Chiapas
Pedro Pacheco; Guatemala: Daniel Sosa
Drenaje en el Trépico Humedo de México por el M.C. Distrito de Temporal Tecnificado 011
Rodolfo Namuche Comitan, Chiapas
Restauracion Hidrolégico Ambiental de Cuencas por el Distrito de Temporal Tecnificado 011
Dr. José Luis L. Arellano Monterrosas Comitan, Chiapas
" - Distrito de T | Tecnificado 011
El Riego en México por el Dr. Pedro Pacheco st ? € Jemporal Tecniicaco
Comitan, Chiapas
Fortalecimiento de las capacidades de técnicos por
DIPRODU-IMTA_CONAGUA
13:00 a 14:30 |Almuerzo
14:30 ’I\?Aigsl;ﬁzo a Guatemala, via Ciudad Cuauhtemoc - La Daniel Sosa
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6. Resumen ejecutivo sobre el desarrollo de la mision

01/09/2014. Reunidn de trabajo en las oficinas de la Asociacion Civil de Usuarios del Distrito de
Riego de Suchiate. El presidente expuso sobre la organizacion, operacion y conservacion de
dicho distrito, haciendo hincapié en la elaboracion de las cuotas de riego y que los usuarios
pagan lo que acuerdan en la asamblea. También manifestd que mediante la Ley General de
Aguas Nacionales se les otorga su personalidad juridica. Indicando a la vez que cuando se
presenta un proyecto ejecutivo para mejora del distrito el gobierno federal otorga el 50% de la
inversion y ellos ponen el otro 50%. En el recorrido de campo se visitd una parcela con plantacion
de platano y se mostré un control biolégico por nematodos. Asi mismo se observd que una
excavadora de brazo largo realizaba el mantenimiento a un dren (llustraciones 1, 2, 3, 4y 5).

llustracion 1. Técnicos de DIPRODU de llustracién 2. Presidente de la Asociacion Civil
Guatemala en la sala de juntas de la Asociacion de Usuarios de Riego de Suchiate presentando

Civil de Usuarios de Riego de Suchiate la operacién, mantenimiento y cuotas a técnicos
de DIPRODU de Guatemala

llustracién 4. Mantenimiento de un dren
secundario con excavadora brazo largo

el cultivo de platano
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llustracion 5. Canal Suchiate del Distrito de Riego 046 Suchiate

02/09/2014. Se realizo la visita a la unidad de riego, donde la mayor parte de la superficie es
platano y es operada en forma mecanica, tienen pozos profundos para el riego suplementario.
Posteriormente se visitd un ejido también establecido con platano, donde su proceso, desde la
siembra hasta el empaqgue es semi-mecanico, por lo consiguiente se utiliza mano de obra. En el
ingenio Huixtla se visitd la parcela con drenaje subterraneo controlado, donde se les explico sobre
el disefio del sistema, construccion y operacion. Los rendimientos antes de sistematizar eran de
40 ton/ha, con el sistema se obtuvieron hasta 130 ton/ha (llustracion 6).

llustracién 6. Proceso de empacado de platano en forma mecanica
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llustracién 7. Drenaje subterraneo parcelario controlado

03/09/2014. En el Distrito de Riego de San Gregorio, el Ingeniero en Jefe expuso sobre los
cultivos, instalados, plan de riegos, operacion y mantenimiento de la infraestructura hidroagricola,
las cuotas para el mantenimiento del sistema de riego y administracion de la asociacién civil. Se
visit6 la presa derivadora y canal principal (llustracién 8).

- N e 1 o o
llustracién 8. Asociacion Civil del Distrito de Riego San Gregorio, exponiendo sobre la operacion y
mantenimiento de la infraestructura de riego y drenaje

En Comitan, Chiapas, se llevd a cabo una reunion, estuvo presidida por el Director de
Infraestructura Hidroagricola del Organismo de Cuenca Frontera Sur y autoridades locales. Se
expusieron los siguientes trabajos realizados conjuntamente con CONAGUA-IMTA:

a) Drenaje en el trépico himedo de México, por el M.C. José Rodolfo Namuche Vargas

b) Restauracién hidroldégico ambiental de cuencas, por el Dr. José Luis Arellano

c) ElRiego en México, por el Dr. Pedro Pacheco

04/09/2014. Reunién de trabajo en las oficinas de la Asociacion Civil de Usuarios de la Meseta
Comiteca, donde expusieron sobre la administracion, operacion, mantenimiento de la
infraestructura hidroagricola, establecimiento de cuotas; en este caso fue del Distrito de Temporal

Tecnificado 011 de Comitan. Se realizaron visitas a invernaderos, unidades de riego (llustracién
9).
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llustracién 9. Asociacion Civil de Usuarios de la Meseta Comiteca
7. Descripcion de las actividades desarrolladas para cubrir los objetivos especificos

7.1. Presentar previo a la misién un contenido minimo a desarrollar en la gira de intercambio de
experiencia con los distritos de riego durante 5 dias en el sureste de México

7.2. Realizar visita con los técnicos de DIPRODU al distrito de riego localizado en México para
conocer cémo esta conformado y como es el uso y manejo del agua del rio Lagartero, cultivos que se
irrigan, la operacion y mantenimiento del mismo.

Con base en el programa, el dia miércoles 3 de septiembre de 2014 se realiz6 un recorrido por los
médulos de riego Selegua y Lagartero del Distrito de Riego No. 107 San Gregorio para conocer los
trabajos de operacion y conservacion a cargo de las ACU’s, asimismo, los cultivos principales que se
irrigan y la operacion y el mantenimiento de la presa derivadora e infraestructura correspondiente al
distrito de riego (llustracion 9).
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llustracion 9. somaci(') de regantes del Distrito de Riego 107, San Gregorio

7.3. Realizar visita de intercambio a un distrito de riego en México para conocer los niveles de
organizacion de los regantes de los distritos.

La mision del DIPRODU/MAGA logré conocer los distritos de riego del sureste de México con
exposicion directa por parte de la directiva de las asociaciones civiles tanto del Distrito de Riego 046,
Suchiate, Distrito de Riego 107, San Gregorio y los Distritos de Temporal Tecnificado 017 Tapachula
y 011 Comitan, Chiapas (llustracion 10).

—
& IUARIDS DEL DISTRITD pE RIE@D
& DEL SUCHIATE. A, ”

llustracion 10. Asociacion de Civil del Distrito de Riego 046, Suchiate y Distrito de
Temporal Tecnificado 011 Comitan, Chiapas.

7.4. Realizar recorrido de campo en una unidad de riego para establecer cual es la operacion y
mantenimiento.

Las visitas a fincas pertenecientes a unidades de riego del Distrito de Temporal Tecnificado 017
Tapachula, en particular la Unidad de Riego SPR Mazatan y finca Don Gilberto; y en el caso del
Distrito de Temporal Tecnificado 011 Comitan, el ejido Galeana, empresa Grachi-Conagro, empresa
Agrocima y productor independiente; permitieron observar su operacién y mantenimiento, la cual se
concluye es muy similar a algunas existentes en Guatemala, pero que se requiere mostrar su éxito
para ser masificadas y aprovechar los recursos medioambientales del pais (llustracién 11).
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llustracion 12. Asociacion de Civil de la
Unidad de Riego de Tapachula. Unidad de Riego de Mazatan.

llustracién 11. Asociacion Civil de la

7.5. Entrevistarse con técnicos en riego y usuarios de unidades de riego para conocer las normativas
que rigen el uso y manejo del agua, operacion y mantenimiento de riego.

La entrevista en oficina, recorrido de campo y exposicion directa por parte de la directiva y técnicos
de las asociaciones de regantes tanto del Distrito de Riego 046, Suchiate como del Distrito de Riego
107, San Gregorio, permitieron conocer de viva voz la normatividad que rige el uso y manejo del
agua, asi como la operacion y el mantenimiento de riego, que practicamente esta contemplada en la
Ley de Aguas Nacionales de México y su reglamento, asi como los estatutos y reglamentos que rigen
a cada una de las asociaciones de usuarios de riego (llustracién 13).

llustracion 13. Asociacin Civil del Distrito de ég 046, Schiate
7.6. Realizar visita a unidades de riego para conocer la sostenibilidad y sustentabilidad ambiental de
la cuenca y microcuenca donde se localizan los distritos de riego.

Las visitas a fincas pertenecientes a unidades de riego del Distrito de Temporal Tecnificado 017
Tapachula y del Distrito de Temporal Tecnificado 011 Comitan, permitieron observar que los
agricultores buscan la sostenibilidad y sustentabilidad ambiental de la cuenca y microcuenca donde
se localizan los distritos de riego, al hacer un reciclado y redso de los plasticos, el empleo de
tecnologias agroecologicas, agricultura semiorganica, conservacion de suelo y agua, manejo de
frutales asociados, lombricomposta, ademéas de los programas de la CONAGUA en aspectos de
restauracion hidrolégico-ambiental de cuencas (llustracién 14).
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llustracion 14. Asociacion Civil de la Unidad de Riego Mazatan

7.7. Realizar recomendaciones a la direccién de infraestructura productiva, departamento de riego del
MAGA y junta de regantes de manera verbal y escrita mediante el informe de misién de los técnicos
de DIPRODU que participaran en la gira para mejorar los conocimientos y aplicacion de los mismos a
los sistemas de riego en Guatemala.

Al concluir la misién, se realizé una discusion entre todos los participantes sobre lo observado en el
recorrido de cuatro dias, con base en la participacion cada uno de los expositores por parte las
asociaciones de regantes, agricultores, técnicos y funcionarios (llustracién 15). Las conclusiones de
dicha discusién fueron:

a) Organizacion de usuarios.
b) Legislacion en materia de riego y drenaje.
c) Modernizacion de sistemas de riego.

d) Gestion de cuencas compartidas México-Guatemala considerando la autosostenibilidad con
aprovechamiento de los recursos naturales.

e) Apoyo de técnicos mexicanos para el establecimiento de una unidad de riego piloto en
Guatemala donde se contemple la operacion, mantenimiento, ingenieria de riego y
administracion.

f) Fomentar y promover la participacién de productores lideres en la socializacion de temas
organizativos para la gobernanza del agua y el desarrollo rural territorial. Es importante
avanzar en la legislacién y reglamentacion del riego, asi como en la modernizaciéon y
rehabilitacion de las unidades de riego existentes en Guatemala.

5 e
llustraciéon 15. Reunién de conclusiones y recomendaciones
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8. Descripcion y elementos de respaldo que acreditan la obtencion de los resultados y
productos esperados

El aspecto més importante de la mision, fue sin duda el intercambio de experiencias con los propios
usuarios de distritos y unidades de riego, asi como de distritos de temporal tecnificado del sureste de
México, quienes expresaban y analizaban su problemética actual en la administracion, operacion y
conservacion de sus distritos de riego, con relacion a los temas que se estaban presentando y que
representan la experiencia mexicana al respecto, aunque fueron usuarios de diferentes distritos
expusieron problemas y sus soluciones, identificando fortalezas y oportunidades como asociaciones
civiles organizadas.

9. Conclusiones y recomendaciones.

La mision del MAGA logr6 conocer la organizacion, operacion, mantenimiento, ingenieria de riego y
drenaje y administracion de los distritos de riego del sureste de México, asi como la de los distritos de
temporal tecnificado y las normativas que rigen el uso y manejo del agua y suelo, asimismo comparar
sus niveles de eficiencia con los distritos de riego de Guatemala, en particular el Distrito de Riego
046, Suchiate, el Distrito de Riego 107, San Gregorio, Distrito de Temporal Tecnificado 017
Tapachula, Distrito de Temporal Tecnificado 011 Comitan y algunas unidades de riego.
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Misidon 2. Consultoria en normas y/o reglamentos técnicos para la gestion de infraestructura
hidraulica y la organizacion de usuarios de riego.

Pais receptor: Guatemala

Institucion receptora: Departamento de Riego y el Departamento de Infraestructura Civil
Productiva de la Direccion de Infraestructura Productiva (DIPRODU), perteneciente al Ministerio
de Agricultura

Consultor(es).

Nombre: M.C. José Rodolfo Namuche Vargas

Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Correo electrénico: rnamuche@tlaloc.imta.mx

Lugar de la misién: Malacatan San Marcos, Guatemala. Fecha de entrega de informe:
Fecha de inicio: 22 de septiembre de 2014
Fecha de conclusion: 26 de septiembre de 2014 15 de octubre 2014

1. Antecedentes

Dentro de la politica de riego en Guatemala se establece el plan de inversiones publicas de riego
siendo una de las estrategias la “Mejora de la administracion de los sistemas de riego” y habiendo el
MAGA priorizado las unidades de riego para inversion econdémica que permita recuperarlas y lograr
su total funcionamiento es de vital importancia orientar tanto a técnicos como a directivos de las
juntas regantes de las asociaciones sobre la gobernanza del agua para uso productivo en las
unidades de riego y asi lograr su auto sostenibilidad.

Las unidades de riego son sistemas de riego de pequefia y mediana escala que fueron disefiados,
financiados, construidos, operados y coordinados por el Ministerio de Agricultura en las décadas de
los afios 60 y 70. Actualmente, debido a que el Estado a través del MAGA es el duefio formal de la
infraestructura de riego, esta modalidad puede considerarse como riego publico, si bien todas las
unidades son operadas actualmente por los usuarios. Se estima que el riego bajo esta modalidad,
para el afio 2012, cubre un area aproximada de 10,046 ha de las 15,244 que fue su disefio original
(DIPRODU, 2012).

En 1997 el Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion —MAGA- hizo un claro intento por
explicitar los derechos y obligaciones de los usuarios de la infraestructura publica que utilizan las
unidades de riego, y comenzar asi un proceso de transferencia hacia los regantes orientado a la
autosostenibilidad de las unidades. Para ello, desarrolld6 convenios de cooperacion con los usuarios
que contenian como principal responsabilidad el pago de cuotas de compensacién por el 40% del
costo historico de la infraestructura, mantener la infraestructura publica y responder por su pérdida o
deterioro, adoptar las disposiciones técnicas y legales del MAGA sobre riego, entre otras. Estas
responsabilidades no han sido cumplidas por lo que existe una situacion de incumplimiento al
respecto. Esto significa entre otras cosas, una pérdida de autoridad del MAGA frente a estos
regantes.

En noviembre de 2013 el proyecto TCP/SLM/3401 facilitd la venida de un experto en el tema de
organizacion de regantes proveniente del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI) de
Republica Dominicana , el cual durante el congreso de usuarios de riego llevado a cabo en el
departamento de Jalapa brindé una conferencia sobre la importancia de la organizacion de los
usuarios y la creacién de normativas que permitan administrar los sistemas de riego. Durante este
congreso el consultor tuvo la oportunidad de dialogar con agricultores, técnicos y autoridades del
Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion —MAGA- sensibilizando a los mismos para poder
invertir en la organizacion de regantes.

A partir de la venida de este experto el MAGA prioriz6 invertir en la restauracion de la infraestructura
hidraulica de nueve unidades de riego en donde se han realizado los estudios de inversion. el
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Viceministro de Agricultura ha solicitado el apoyo a FAO a fin de orientar la intervencion en las
unidades de riego para fortalecer la organizacién de los usuarios previo a realizar la inversién de
reconstruccion y poder fomentar la auto sostenibilidad de las mismas.

Con base en lo manifestado la Organizacion de las Naciones Unidas para la alimentacion y la
Agricultura (FAO) y el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) firmaron la carta de acuerdo
No. LoA 003/14 para "Prestacion de servicios tecnolégicos en manejo de recursos hidricos en paises
de Centroamérica”, con el objetivo de: Contribuir al fortalecimiento de la seguridad alimentaria
mediante la mejora en la gestion del agua para la agricultura y mitigacion de riesgos agroclimaticos
en los siguientes paises: El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua y Republica Dominicana.

2. Objetivo

Fortalecer las capacidades de la Direccion de Infraestructura Productiva del MAGA y su
Departamento de Riego, directivos de unidades de riego en temas de disefio de sistemas de riego,
normas para gestion de infraestructura hidraulica y organizacion de regantes.

3. Desarrollo de actividades especificas

Dia 23 de septiembre 2014, reunion con Diego Recaldi representante de FAO en Guatemala y Nick
Estrada, técnico de FAO de Guatemala, donde se le expuso el alcance de la misién y se
intercambiaron las acciones mas relevantes a realizar.

En la oficinas del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA)/DIPRODU, localizada
en el km 22.5 ruta al Pacifico, se llevo a cabo el taller sobre el “Fortalecimiento de las capacidades de
gestion de infraestructura hidraulica” con la participacion del Departamento de Riego de la Direccién
de Infraestructura Productiva del MAGA, directivos de unidades de riego y organizaciones de
regantes.

DIPRODU expuso sobre las caracteristicas de las unidades de riego en Guatemala.

Presentacion de la ley y reglamentos para la organizacién, operacion, conservacion e ingenieria de
riego y drenaje, aplicables en los distritos de riego en México,.

Se plante6 el plan de trabajo a realizar en la unidad de riego “NICA” y la unidad de riego
“ASUPURCA” de Catarina, localizadas en el departamento de San Marcos, Guatemala (llustracion 1).

llustracion 1. Técnicos de DIPRODU/MAGA, al finalizar el taller
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Dia 24 de septiembre de 2014, visita a la derivadora de la unidad de riego “NICA” y taller sobre la
organizacion y funcionamiento de los Distritos de riego de México.

Dia 25 de septiembre de 2014, visita a la derivadora de la unidad de riego “ASUPURCA”" y taller sobre
la organizacion y funcionamiento de los distritos de riego, unidades de riego y distritos de temporal
tecnificado de México.

Dia 26 de septiembre de 2014, reunién con los representantes de FAO para darle a conocer sobre los
resultados de mision y regreso a la ciudad de México D.F.

4. Resultados y productos obtenidos las tecnologias y/o metodologias encontradas en el
evento

El dia 24 de septiembre de 2014, durante el itinerario de la ciudad de Guatemala a la ciudad de
Catarina, se visito la Asociacion de Servicios Varios de PARAXAJ, ubicado en la Aldea de Chirujuyu,
Municipio de Tecpan, Departamento de Chimaltenango. Esta Asociacion siembra hortalizas, verduras
y flores; esta uUltima bajo invernadero y todos los cultivos los riegan con un sistema de goteo, muy
rudimentario pero que funciona para el objetivo propuesto. El agua de riego la extraen de una noria a
una profundidad de 20 a 25 metros. Manifestaron que cuando quieran construir otra noria tienen que
perforar en varios lugares para encontrar el acuifero. Se les recomendé a los técnicos de
MAGA/DIPRODU, georeferenciaran las norias (X, Y, Z) y midieran la profundidad del nivel freatico
diario o semanalmente. Se elaboraran planos de Isobatas (Isoprofundidad del nivel freatico) e
Isohypsas, estos Ultimos nos muestran la direccion del flujo y su concentracién de una manera
practica y sencilla y que les permitira la localizacién de las nuevas norias. También manifestaron que
el MAGA a través de una empresa particular perforé un pozo profundo de 200 metros, pero el agua
salia con mucha arena fina y les obturaba los goteros. Se les recomendé que el estrato donde
encontraba la arena fina se sellara o si en dicho estrato estaba el acuifero libre deberia hacerse una
curva granulométrica con la finalidad de recomendar la ranura del filtro y ademe para que no permita
tanta obstruccién; asi mismo instalar otro filtro en la tuberia de descarga a la red interparcelaria de
riego y establecer las reglas de operacién del sistema de riego (llustraciones 2, 3, 4 y 5).

a'Ilustracién 2. Noria, de 20 m de llustracién 3. Técnico de FAO con
profundidad productores

llustracion 5. Sistema de riego por goteo

llustracién 4. Invernadero de flores
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El 24/09/2014 se visit6 la presa derivadora de la unidad de riego “NICA”, que irriga 200 ha, con 350
usuarios, por lo tanto presenta mucho minifundio. No existe un reglamento para la operacion y
mantenimiento de la infraestructura hidroagricola. La forma como operan es que el usuario paga el
servicio del agua y le dicen las fechas de riego. Se les expuso un taller de normas de gestion de
infraestructura de unidades de riego, la funcionalidad de un distrito de riego a través de una sociedad
de responsabilidad limitada de capital variable, o su similar, y de un modulo de riego como una
asociacion de unidades de produccion agricola. Esta Ultima estd compuesta por areas de operacion,
conservacion, administracion e ingenieria de riego y drenaje.

llustracién 7. Sifén que descarga al canal principal

i A
llustracion 8. Canal principal. llustracion 9. Exposicién a los usuarios NICA.

El 25/09/2014 se expuso un taller a usuarios de la unidad de riego ASUPURCA de Catarina, sobre lo
expuesto a la unidad de riego “NICA”.
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llustracién 10. Exposicién del técnico de llustracién 11. Taller de gestion y funcionalidad de
ASUPURCA. infraestructura de distritos y unidades de riego.

En general falta una ley que norme el funcionamiento de la infraestructura hidroagricola, asi como los
derechos y obligaciones de los usuarios del recurso agua y suelo, dentro de la jurisdiccion de la
unidad de riego.

La tecnologia encontrada es muy rudimentaria, les funciona de manera aceptable, pero es necesaria
una ley que norme el funcionamiento de la operacién, conservacion, administracion e ingenieria de
riego y drenaje.

Establecer como unidades de riego piloto a NICA y ASUPURCA, considerando lo siguiente:

a) Operacion de las unidades de riego, establecer los planes de cultivo y de riego para cada canal,
lateral o sublateral, considerando el periodo vegetativo de los cultivos, fecha de siembra y
cosecha. Identificar el equipo de medicion del recurso agua y personal idéneo para dicha
operacion.

b) Conservacion de la infraestructura de riego y drenaje, inventario de la infraestructura
hidroagricola, como canales, drenes, compuertas, represos, caidas, etc. considerando el area de
influencia. Estudiar la posibilidad de aprovechar las caidas para riego a presion. Establecer el
tiempo en el cual se debe realizar su mantenimiento. Identificar el equipo, maquinaria y personal
para realizar su mantenimiento.

c) Ingenieria de riego y drenaje, se encargaria de establecer parcelas piloto de riego y drenaje a fin
de que el recurso agua y suelo se utilice en forma eficiente. Identificar el equipo y personal
idoneo para el establecimiento de las parcelas piloto.

d) Administracién, considerando los incisos (a), (b) y (c), se establecera la cuota de riego, para
cada de que la unidad de riego y que con el tiempo sea autosuficiente y se aprovechen los
recursos economicos adecuadamente. Recabard las cuotas de riego. Se llevard un control
administrativo y contable con base en las leyes establecidas en el pais.

e) Social, se identificaran los lideres sociales que retnan ciertas caracteristicas en cuanto a gestion
y seguimiento, con la finalidad de conformar las asociaciones civiles y establecer sus
reglamentos locales para operar y mantener la unidad de riego.

5. Recomendaciones

Realizar un convenio de colaboracion entre los gobiernos de México y Guatemala con la finalidad de
establecer como unidades de riego piloto a NICA y ASUPURCA, debido a que dichas unidades se le
asignaron presupuesto para la conservacion y mantenimiento de la infraestructura de riego.

La unidad de riego ASUPURCA cuenta con un reglamento interno, pero algunos usuarios no lo

respetan porque no tiene un sustento legal, especificamente en lo referente a espacio que debe
ocupar el canal y su camino saca cosecha, que permitira el acceso y mantenimiento.
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Misidn 3. Capacitacion de 5 albafiiles en disefio y construccidon de tanques de ferrocemento.

Pais receptor: Guatemala

Institucion receptora: Gobierno local de San Luis Jilotepec y albafiiles de la region.
Consultor(es).

Nombre: José Rosario Bautista Santaclara

Institucion: Agua y Bienestar Social S.C.

Correo electrénico: abiso.sc@hotmail.com

Lugar de la mision:
Fecha de inicio: 20 de octubre de 2014 Fecha de entrega de informe:
Fecha de conclusion: 27 de octubre de 2014 27 de octubre 2014

1. Antecedentes.

Se estima que en Guatemala los cuerpos de agua poseen un caudal de agua que totalizan 3,190
metros clbicos por segundo. Equivalente a 84,991 millones de metros cubicos de agua. La fuente
mas importante de agua es la precipitacion pluvial. Las lluvias en Guatemala estan fuertemente
influenciadas por las cadenas montafiosas, asi la Sierra Madre delimita un sistema de laderas que
corren paralelas al litoral del Pacifico, una zona conocida como Boca Costa. Estas laderas actlan
como mecanismo de levantamiento para la humedad que viene del Océano Pacifico, ayudando a que
las lluvias se presenten tempranamente en esta zona con respecto al resto del territorio. Aqui se
presentan lluvias anuales que varian entre los 3,000 y 5,000 milimetros.

Las cordilleras montafiosas del norte delimitan otro sistema de laderas, la denominada Franja
Transversal del Norte. Estas laderas actGan como un mecanismo de ascenso para los vientos
cargados de humedad provenientes del Mar Caribe y Golfo de México. En estas regiones la lluvia se
mezcla con la temporada de nortes o de olas de frio, presentando precipitaciones que van de 4,000 a
5,600 milimetros anuales. En la parte posterior de estas laderas, en donde estan las depresiones
formadas por las cuencas de los rios Cuilco, Chixoy y Motagua, se produce un fuerte efecto de
sombra pluviométrica, que hace que en esta zona se registren los menores volimenes de lluvia,
siendo éstos del orden de 500 a 1,000 mm anuales. La precipitacion promedio anual en el pais es de
aproximadamente 2,000 mm, con variaciones que van desde 500 mm en las regiones secas del
oriente (Jalapa, Jutiapa, Chiquimula y Zacapa), hasta 5,600 mm en la zona norte y occidente
(Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz y Baja Verapaz).

Entre los rios més caudalosos del pais destacan el Usumacinta con 1,800 m3/s; el Motagua con 240
m3/s; el Sarstin con 172 m3/s; el Suchiate con 28 m®s en la costa sur. Sin embargo, el 55% del
territorio guatemalteco forma parte de cuencas internacionales, y del caudal nacional se estima que el
47.5% drena hacia México, el 7% hacia El Salvador, el 6% hacia Belice y el 0.5% hacia Honduras.

En el caso de las aguas subterraneas se estima que el potencial de agua es de 33,699 millones de
m?®. Siendo los acuiferos de la costa del Pacifico los de mayor rendimiento. Diferentes analisis indican
que la disponibilidad de agua en Guatemala supera el uso actual, sin embargo, si se contindia con los
niveles de contaminacion y el desperdicio del liquido, habra problemas de abastecimiento a futuro. En
el siguiente cuadro se presenta la disponibilidad, la cual demuestra que actualmente Guatemala
podria ser un pais exportador de agua. Sin embargo, continuamente se escucha hablar de escasez
y falta de agua. Esto se debe principalmente a dos razones: la temporalidad del recurso agua y su
nivel de contaminacién.
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Al afio 2005 Al afio 2025
R millones de m® millones de m®
Total de oferta hidrica bruta o disponibilidad bruta
(incluye agua superficial y subterranea) Eagih o
Caudal ecolégico 21,248 21,248
Agua contaminada por descargas 33,996 33,996
Oferta hidrica neta o disponibilidad neta 29,747 29,747

La temporalidad se produce porque se observan dos estaciones muy marcadas: la lluviosa y la
seca. La lluvia se concentra en los meses de junio a septiembre, con una canicula o periodo de
menor precipitacion, entre julio y agosto. En las regiones secas, la estacion sin lluvias es de seis
meses, que comprenden de noviembre a abril, mientras que para las regiones mas humedas, se
reduce a dos o tres meses. La agricultura, el principal usuario del agua en términos de volumen,
requiere del agua precisamente en la época seca.

Debido a la distribucién de las lluvias en el pais, hay algunos meses en los que se presenta una
excesiva precipitacion y otros con muy poca 0 ninguna, esto ocasiona escasez en los meses
secos. Factores como la deforestacion, el cambio de uso de la tierra, las tierras sobre utilizadas y la
pavimentacion de las areas urbanas, entre otros, dificultan los procesos de recarga de los acuiferos,
incrementando las crecidas y reduciendo los caudales en la época seca al disminuir las posibilidades
de que el agua se infiltre en el suelo.

Esta situacion se refleja en el descenso del nivel de las aguas subterraneas. El siguiente cuadro
muestra un andlisis del valle de la ciudad de Guatemala, donde se han estado midiendo los
descensos a lo largo de varios afos.

. Reduccion
Lugar mu-glsir;%o(gg 0s) promedio en
metros por afo.
Zonas 9,10y 14 17 0.79
Zonas 15 17 0.30
Zonas ly 2 26 2.28
Zona 6 13 2.00
La Florida 26 1.57
Ciudad San Cristébal 18 0.00
Molino de las Flores 16 1.47
Zonas 12y 21 26 0.99
Promedio 18 1.18

Esta reduccion de los mantos acuiferos, es provocada por las altas tasas de urbanizacion en las
zonas de recarga hidrica, que dificulta o impide la infiltracion, y por la falta de regulacion en la
perforacién de pozos. En promedio los acuiferos del valle de la ciudad de Guatemala descienden
1.18 m por afio.

2. Objetivo general

Apoyar el programa de fortalecimiento de capacidades de la FAO México en Guatemala, mediante la
participacion en el taller de capacitacién tedrico-practico a técnicos comunitarios de localidades,
principalmente.

3. Actividades especificas

Planeacion y logistica: proporcionar la lista con las caracteristicas de los materiales, cantidades
de cada uno de ellos, para su correcta instalacion, elaborar cronograma de actividades.
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Preparar el material de apoyo para los talleres de capacitacion (manuales, presentaciones).
Impartir el taller tedrico y practico para la instalacion de cisterna tipo capuchina de 20m®
Impartir el taller tedrico y practico para la instalacion del sistema de captacion de agua de lluvia.
Realizar el informe de actividades.

4. Resultados y productos esperados

Cronograma de actividades para la instalacion de cisterna tipo capuchina de 20 m® de capacidad.
Manual de instalacién de cisterna tipo capuchina de 20 m® de capacidad (digital).

Presentacion en formato Power Point del proceso constructivo para la instalacion de la cisterna
tipo capuchino.

Informe del taller tedrico-practico impartido para la instalacion de la cisterna de 20 m® de
capacidad.

Cronograma de actividades para la instalacion del sistema de captacion de agua de lluvia.

Manual de instalacion del sistema de captacion de agua de lluvia (digital).

Presentacion en formato Power Point del proceso constructivo para la instalacién del sistema de
captacion de agua de lluvia.

Informe del taller tedrico-practico impartido para la instalacion del sistema de captacion de agua
de lluvia

5. Programa de actividades

FECHA ACTIVIDADES

21/10/2014 Reunién en oficinas centrales de FAO Guatemala y traslado a San Luis Jilotepec.
22/10/2014 Reunion de presentacion con albafiiles presentes para la capacitacion e inicio del taller
tedrico practico de la cisterna tipo capuchina y del sistema de captacion de agua de lluvia.
23/10/2014 Se continud con los trabajos para la instalacion de la cisterna tipo capuchina.

24/10/2014 Se continud con los trabajos para la instalacion de la cisterna tipo capuchina y del sistema
de captacion de agua de lluvia.

25/10/2014 Se culminaron los trabajos para la instalacion de la cisterna tipo capuchina.

26/10/2014 Se regreso a la ciudad de Guatemala.

6. Resumen ejecutivo sobre el desarrollo de la mision

En las oficinas de la Organizacién de las Naciones Unidas para la alimentacién y la agricultura
representacion Guatemala, se tuvo una reunién con el Sr. Diego Recalde Leon representante de FAO
Guatemala, se definid la logistica de los trabajos a realizarse durante la misién, particularmente se
presentd y explico el tipo de cisterna y las beneficios que tiene el sistema constructivo empleado.

7. Descripcion de las actividades desarrolladas para cubrir los objetivos especificos

22/10/2014. Se tuvo la presentacion en la casa donde se construyo la cisterna por parte de FAO
Guatemala, asi como de los albafiiles que participaron en los trabajos.

Se iniciaron los trabajos de la instalacion de la cisterna tipo capuchina de 20 m?® de capacidad con el
taller tedrico, donde se les explico a los albafiles los materiales a utilizarse (de la region), asi como la
técnica que se usaria, se tuvo un espacio para preguntas por parte de los albafiiles. Durante el taller
se trataron los siguientes temas:

Definicion y uso de la cisterna y del sistema de captacion de agua de lluvia.

Material de construccion.

Equipo y herramientas necesarios.

Instalacion de la cisterna de 20 m® de capacidad y sistema de captacion de agua de lluvia.
4.1 Localizacion del sitio.
4.2 Chaponeo, trazo, nivelacién y compactacion del terreno.
4.3 Armado y colocacion de la malla.

pODME
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4.4 Colado de la losa de fondo.

4.5 Instalacion del muro capuchino.
4.6 Acabados.

4.7 Instalacién de la béveda.

Una vez concluida esta seccion, se inicié el taller practico donde siguiendo el temario antes
mencionado, se inici6 la parte practica del taller.

Las actividades del dia uno fueron las que se muestran a continuacion.

Localizacion del sitio, chaponeo, trazo, nivelacion y compactacion del terreno, armado y colocaciéon
de la malla, colado de la losa de fondo. Instalacién del muro capuchino.

23/10/2014. Se continuaron los trabajos para la construccion de la cisterna, se terminé de colocar el
muro capuchino asi como los acabados interiores referentes al aplanado, colocando su chaflan y
terminado con pulido para garantizar que la cisterna sea impermeable y no tenga filtraciones. A
continuacion se muestran los trabajos realizados. Al final del dia se tuvo una pléatica para reforzar los
detalles constructivos importantes y que no deben dejar pasar para garantizar la vida util de la
cisterna, asi como todas las dudas que hubiera al momento.

Instalacién del muro capuchino con acabados

24/10/2014. Se continuaron los trabajos para la construccion de la cisterna, los trabajos del dia fueron
aplanado exterior hasta cubrir la malla electrosoldada con una proporcion 1:4 de cemento arena, se
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cocio el plastico a la malla electrosoldada, se montd la boveda y colocaron las varillas de refuerzo
para el techo y finalmente se col6 la cisterna, a continuacién se muestran los trabajos realizados.

Acabados ‘instalacién de la béveda.

25/10/2014. Se terminé de aplanar la parte exterior de la cisterna asi como el afinado de la losa para
dejar preparada la tuberia del sistema de captacién de agua de lluvia.

Al final del dia se tuvo una sesion de dudas y comentarios sobre la instalacion de la cisterna, en
donde se hablé de las adecuaciones realizadas en la cisterna, esto por los tipos y las presentaciones
a la venta de los materiales, los albafiiles hablaron de la facilidad de los trabajos que se requiere para
su construccion.

Acabados y pintura de la cisterna.

Se colocaron los codos y malla para recibir el agua de la misma losa, quedd pendiente la conexiéon
hacia el techo ya que no se tuvo el material necesario en la localidad para instalarlo, la capacitacion
tedrica se realiz6. Durante el taller tedrico se hablé con los albafiiles sobre los materiales y
herramientas necesarias de acuerdo al tipo de techo que se tiene en las casas, ya que varia el
sistema de captacion en caso de tener una losa de concreto horizontal o un techo con pendiente y a
una o dos aguas. Durante el taller se trataron los siguientes temas:

Definicion y uso del sistema de conduccion de agua de lluvia.
Materiales necesarios para la instalacion.

Material para techo de lamina galvanizada (techo a 2 aguas).
Material para techo de concreto horizontal.

Equipo y herramienta.

Proceso de instalacion utilizando canaletas.

Colocacion de ménsulas.

Colocacion de la canaleta.

Colocacion de la linea de conduccién.

Proceso de instalacion para techo de concreto plana.
Colocacion del tabique alrededor en un area determinada.
Colocacion de la linea de conduccién recomendaciones.

Para la instalacion del sistema de captacion de agua de lluvia, se conectd sobre el techo de la
cisterna, cuatro entradas para la tuberia de PVC de 2" de diametro con los codos y malla mosquitero,
para evitar el paso de solidos dentro de la cisterna, ademas de la entrada con tuberia de 4" de
diametro para la conduccion proveniente del techo.
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La cisterna al contar con su propio sistema de captacion, tiene la ventaja de que se llenara de manera
automatica, la Unica recomendacién es que debe tener el techo limpio de basura y polvo y eso
sucedera si se barre antes del tiempo de lluvias, como se coment6 en el taller tedrico.

El sistema de captacion de agua de lluvia se realiza con tuberia de 4” cuando proviene del techo de
las casas, ya que es una tuberia comercial y no tiene problemas de abasto, ademas de que al ser de
dicho diametro soporta un mayor tiempo en caso de no haber mantenimiento por parte de los
beneficiarios.

Instalacion del Sistema de captacion de agua de lluvia (SCALL)
8. Conclusiones y recomendaciones.

El potencial que se tiene para la captacion de agua de lluvia y posterior uso en huertos de traspatio,
es alto en el pais de Guatemala, debido a los altos indices de lluvia que tienen en general en la zona,
por lo cual resulta importante promover acciones y obras que destinen recursos a este tipo de
sistemas, aunado a que en la region se manejan todos los materiales necesarios para la construccion
de este tipo de cisterna y sistema de captacion.

Las habilidades técnicas y disponibilidad para trabajar por parte de los albafiiles para el desarrollo de
la construccion de la cisterna fueron satisfactorias, lo cual llevo a terminar de manera anticipada los
trabajos programados.

El personal que se capacité para la construccion de la cisterna tipo capuchina, ahora sera capaz de
construir cisternas con este método constructivo, con las adecuaciones propias de los materiales de
construccion de la region, ya que ahora ellos cuentan con el fundamento de cada uno de los trabajos
realizados.

Se recomend6 generar entre la poblacién el uso de ecotecnias para aprovechar de mejor manera, los
recursos naturales, ademas de generar una conciencia amigable con el entorno.
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Misiéon 1. Fortalecimiento institucional del Centro de Entrenamiento de Desarrollo Agricola
(CEDA), orientado a transformar la institucion en un ente especializado en la formacion de
recursos humanos en la gestion integral del recurso hidrico a nivel centroamericano.

Pais receptor: Republica de Honduras, Centroamérica

Institucion receptora: Centro de Entrenamiento de Desarrollo Agricola (CEDA)
Consultor(es).

Nombre: José Angel Aguilar Zepeda

Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA).

Correos electronicos: jaguilar@tlaloc.imta.mx; jaguizep2307@gmail.com

Lugar de la mision: Fecha de entrega de informe:
Fecha de inicio: 29 de junio de 2014
Fecha de conclusion: 05 de julio de 2014 14 de julio de 2014

1. Resumen ejecutivo

La capacitacién es fundamental para tener instituciones solidas y un crecimiento econdémico
sostenido. Honduras es un pais de ingresos medios bajos. El 60% de los hogares viven en
condiciones de pobreza y el restante 40% se ubica en pobreza extrema. El Plan de Gobierno 2010-
2022 adoptado por el gobierno nacional trabaja en la reduccion de la pobreza y la inequidad; no
obstante el cambio climatico, la alta vulnerabilidad y las practicas inadecuadas en el manejo
ambiental de Honduras, la caida de la fertilidad del suelo, la contaminacion, el manejo deficiente de
los recursos hidricos, son problemas que afectan la produccion y productividad.

Honduras es uno de los signatarios de la Declaracion del Milenio y ha expresado su voluntad politica
de darle seguimiento a los objetivos y metas. Una de las metas mas importantes que esta vinculada a
la seguridad alimentaria es “reducir a la mitad, entre 1990 y 2015, el porcentaje de personas que
padezcan hambre”.

Para resolver esta problematica se han creado infinidad de programas, planes, politicas y estrategias
que tienen como punto de convergencia el reforzamiento al sector agropecuario y el manejo
sustentable de los recursos, particularmente los hidricos. La mayoria operan en el ambito
centroamericano y otras son locales.

Para coadyuvar a la solucién de estos problemas el Consejo de Ministros de Centroamérica solicité a
la FAO la elaboracion y concrecion de un Proyecto de Cooperacion Técnica (PCT) denominado
“Gestion del agua para la agricultura y de riesgos agroclimaticos para contribuir a la seguridad
alimentaria”. A través de la asistencia de México, una de las principales tematicas en coordinacion
con la FAO fue “institucionalidad y politicas vinculadas a los recursos hidricos, riego y produccion
agropecuaria”. En ese rubro, una de las demandas especificas de la Republica de Honduras fue
establecer los lineamientos y condiciones para el desarrollo institucional, el cual fue concretado para
potenciar el Centro de Entrenamiento de Desarrollo Agropecuario (CEDA).

Asi, la presente colaboracién establece criterios y lineas de accion para fortalecer las capacidades del
CEDA, mediante el disefio del perfil de estructura y funcionamiento adecuado a su nueva
institucionalidad; la identificacién de instituciones internacionales especializadas en la gestién integral
del recurso hidrico para establecer vinculos de cooperacién técnico financiera; ademas de las
posibles fuentes de financiamiento.

Como contexto se sefialan algunas politicas de asistencia que organismos internacionales han

brindado al Gobierno de Honduras y particularmente al CEDA en el pasado, como la Agencia
Internacional de Cooperacion Japonesa (JICA por sus siglas en inglés), el Programa Mundial de
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Alimentos (PMA), la Union Europea (UE), y el Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura (IICA).

Las instituciones han apostado en su mayoria para incrementar la produccion agricola, pero han
descuidado la formacion de cuadros técnicos especializados en el manejo integral de los recursos
hidricos, para que este apoyo a la produccion tenga un cauce adecuado y un efecto multiplicador. En
este importante punto, el reforzamiento o potenciacién del CEDA logra su mayor relevancia.

El CEDA pertenece a la Direccion de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA); ésta a su vez
depende de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAG). La DICTA es un organismo
desconcentrado, técnico, financiero y administrativo, lo que le resta autonomia. Esta situacion
repercute de manera directa en el CEDA, el cual esta definido dentro del organigrama de la DICTA,
s6lo como “un programa especial”, lo que reduce aln mas su visibilidad, a pesar de la importancia
potencial que representa.

El CEDA fue creado en 1983 con el apoyo de la JICA, originalmente para la capacitacion en el
manejo de los recursos hidricos. Hoy se ha convertido en un ente al que le han asignado una gran
cantidad de tareas y acciones, muchas de las cuales no tienen una relacién directa con el quehacer y
la infraestructura del centro. Ademas, al interior del CEDA operan dos direcciones con diferentes
objetivos y distintos Programas de Operacion Anuales (POAs). Esta situacion dificulta las acciones y
provoca competencias por los recursos.

A pesar de que la mayoria de los laboratorios siguen operando con dificultad, carecen de personal
técnico especializado, y tienen habilitadas personas con un perfil muy diferente al que se requiere. En
la pagina electrénica de la DICTA, el CEDA ofrece servicios para reuniones de todo tipo, las cuales
estan alejadas del objetivo fundamental del centro.

Siendo la capacitacion el objetivo primordial del CEDA, es necesario replantear su estructura y sus
objetivos, a la luz de los tiempos actuales. Inicialmente se recomienda instrumentar un ejercicio de
diagnostico detallado que permita contar con un panorama completo de las acciones especificas que
realiza el CEDA,; del personal que dispone actualmente; de su perfil académico; de la condiciéon de
sus laboratorios; y de los requerimientos para ponerlos en marcha en su totalidad. Un ejercicio que
identifiqgue los principales procesos inherentes al centro (entradas y salidas), podra mostrar una
“fotografia” actual o un punto de partida.

El establecimiento del Sistema de Gestion de la Calidad 1SO 9001:2008, puede dar la pauta,
particularmente si se establece en los aspectos administrativos orientados a la capacitacion.

Con respecto al rubro de la capacitacion, se sugieren dos modalidades: la presencial, que es la que
actualmente se lleva, y la que se ofrece a distancia mediante las plataformas tecnolégicas disponibles
en internet.

Relativo a la oferta tecnoldgica del CEDA, particularmente de las lineas de accién que se proponen a
nivel macro, son: investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico, servicios tecnoldgicos, transferencia
de tecnologia y capacitacion.

Con los nuevos desafios del CEDA vy, considerando su vision y mision, se identifican, entre las mas
importantes, las siguientes areas técnicas de investigacion para los componentes de trabajo:
sistemas de informacion geogréfica, agricultura de precision; agricultura protegida, manejo de
cuencas hidrogréficas, conservacién de agua y suelo, pronéstico del riego en tiempo real, y cambio
climatico en la agricultura de riego.

Ademas, con fines de capitalizacion del CEDA para la inversion, pueden ofertarse servicios de

implementacién de los sistemas de riego, sistemas de informacion geografica, organizacion de
regantes, estudios de factibilidad para modernizar y tecnificar las zonas de riego.
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En cuanto a la educacion formal a nivel de licenciatura, diplomado o maestria, el CEDA debera
considerar un vinculo permanente con el Instituto de Formacion Profesional del nuevo Gabinete.
Algunas de las licenciaturas que se proponen son: Ingenieria en Irrigacion, Gestion Integral de
Cuencas Hidrogréficas, Ingenieria Agroindustrial, Riego Agricola, Conservacion de Agua y Suelo,
Cambio Climatico, Agricultura Orgénica. Las nuevas Tecnologias de la Informacion (TICs), en
conjunto con la educacién a distancia (e_learning), podran ser una opcién moderna y efectiva para la
capacitacion. Se recomienda que el CEDA cuente con una pagina WEB.

Un gran ausente en la gestion de los recursos hidricos, no sélo en el CEDA, sino en todos los paises
emergentes es la persona o técnico que sea el interlocutor entre quienes generan el conocimiento
tecnoldgico y quienes lo aplican. Esta figura se refiere al “extensionista”. La nueva institucionalidad
del CEDA requiere un equipo técnico para realizar esta labor. La investigacion, los desarrollos
tecnoldgicos y las innovaciones en riego que genere el centro, deberan ser adecuadas y adaptadas al
“lenguaje tecnologico” de los regates, productores o usuarios finales. Para que esta figura tenga un
efecto multiplicador se sugiere que forme parte del organigrama operativo del CEDA. Las Unidades
Técnicas Locales (UTLs) pueden iniciar o reforzar el proceso de transferencia.

La capacitacion no formal, que de hecho se ofrece en el CEDA, tendra que hermanarse con
esquemas de capacitacion en servicio con cursos cortos, tedrico-practicos, dirigidos principalmente a
organizaciones de regantes. Algunos cursos cortos sugeridos son tecnificacion del riego agricola,
sistemas de riego, conservacion de agua y suelo en microcuencas y, mediante el empleo de la
herramienta del pronostico del riego en tiempo real, se podra determinar el cuando, el como y el
cuanto regar.

Para operar con mayor libertad y autonomia, el CEDA se debera desligar paulatinamente de la DICTA
y transformarse en el futuro en un organismo publico descentralizado con personalidad juridica y
patrimonio propio. Un siguiente paso sera que se transforme en un Instituto de capacitacion en la
gestion de los recursos hidricos, que dependa directamente de la Secretaria de Economia y del
Instituto de Formacion Profesional.

Su transformacion requiere una fuerte inyeccién de recursos financieros para restablecer los
laboratorios existentes e incorporar otras indispensables, y relacionarlos con la calidad del agua, la
comunicacion y los sistemas de computo, ademas de contar con un centro de consulta del agua
(biblioteca especializada).

El financiamiento del CEDA debera considerar la venta de servicios técnicos o tecnoldgicos a
empresas, instituciones diversas, universidades y organizaciones varias, a través de convenios de
colaboracion o contratos. Los recursos obtenidos deberdn quedarse en el centro para su
mantenimiento y el pago de algunos servicios. Desde luego, al principio el Gobierno debera apoyar
con presupuesto para salarios y gastos de mantenimiento; en la medida en que el CEDA tienda a ser
autosuficiente, el apoyo gubernamental brindado, decrecera proporcionalmente.

El CEDA quedaria en una primera etapa dependiente de la DICTA, aunque con una interaccion
directa de la Direccion General de los Recursos Hidricos. Ademas se vincularia, con fines financieros
y tecnoldgicos con el Fondo Regional de Agricultura (FONTAGRO), y con el Sistema de Integracion
Centroamericano de Tecnologia Agricola (SICTA).

En un segundo momento, el CEDA se deslindara operativamente de la DICTA y podria quedar como
una subdireccidon o un instituto de capacitacién y transferencia de tecnologia en el manejo de los
recursos hidricos, orientado principalmente al riego agricola. Un Consejo con representantes de la
SAG y de la SERNA, coordinaran las actividades del centro, buscaran recursos econémicos y
realizarian anualmente las evaluaciones de su actuacion, en funcion de metas asignadas anualmente.
Este Consejo estaria vinculado con organizaciones internacionales para darle proyeccion nacional y
regional.

Para lograr su internacionalizacion el CEDA tendra que buscar, a través de convenios, visitas de
intercambio técnico y académico con instituciones mexicanas afines con un pensum o matricula
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similar, como la Universidad Autonoma Chapingo (UACh); el Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua (IMTA); el Colegio de Posgraduados (CP); la Universidad Autonoma de Sinaloa (UAS); y otras
universidades o instituciones centroamericanas como el Centro Agronémico Tropical de Investigacion
y Ensefianza (CATIE) en Costa Rica. Existen otras instituciones sudamericanas que ofertan el
manejo de los recursos hidricos, cuencas hidrogréficas, etcétera.

El despegue del CEDA vy su reforzamiento o restructuracion, vale la pena por toda la experiencia
acumulada, su localizacion y la infraestructura que posee; sin embargo, requiere un financiamiento o
apoyo econdmico inicial.

Existen varias instituciones susceptibles de apoyar una gestion como la que se propone para el
CEDA. Los proyectos que estimulan la produccion de alimentos, el refuerzo a la tecnologia del riego
agricola, la conservacién de los recursos hidricos, y el uso sustentable del agua, son muy atractivos
para organizaciones financieras mundiales, y de otras con orientacion altruista.

El IICA tiene un vinculo muy estrecho con el CEDA, y ha elaborado analisis importantes de la politica
agricola e hidrica de Honduras, ademas de proponer y apoyar proyectos sobre la gestion integrada
de los recursos hidricos; el Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria (FONTAGRO), con acciones
de apoyo financiero en América Latina; la Unidbn Europea con presencia financiera no sélo en
Honduras, sino especificamente en el CEDA.

La JICA fue la organizacion que construyé el CEDA y ha otorgado varios apoyos posteriores. Esta
agencia es quizd una de las mas interesadas en el resurgimiento del centro como originalmente lo
pensé, aunque ahora tendré que adecuarse a la modernidad que exigen los retos actuales.

Otras instituciones financieras que pueden apoyar al CEDA son el Banco Centroamericano de
Cooperacién Tecnolégica (BCIE); y el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), en su version de
Corporacion Internacional de Inversiones (CIl). El documento extenso menciona otras instituciones
financieras, corporaciones, organizaciones, etcétera, que son fuentes potenciales de apoyo
econdmico, si se les presenta un proyecto técnico sélido y viable, avalado por el Gobierno.

Dentro de las acciones mas importantes para reforzar o restructurar el CEDA se considera el
establecimiento de una sola linea de mando en el CEDA, ademés de un solo programa operativo; que
el CEDA se forme con mayor autonomia y que se haga visible operativamente dentro del esquema de
la DICTA; posteriormente, deberd transformarse en un centro de investigacion o instituto que sea
orientado por un comité de la SAG y de la SERNA y que se convierta en un organismo publico
descentralizado.

Al final del documento se muestran las conclusiones a las que se arribd que tienen que ver con la
importancia y factibilidad técnica y financiera del CEDA para constituirse en un referente
centroamericano en la capacitacion y el desarrollo tecnolégico en la gestién del manejo de los
recursos hidricos para el riego agricola, particularmente por el reto que representa el establecimiento
de 400 mil hectareas bajo riego.

El CEDA restructurado debera ir de la mano de una visibn mas amplia en el aspecto de riego,
transferencia tecnoldgica y capacitacion. Ahora debera formar personal en diversas disciplinas
concatenadas para ser gestores de los recursos hidricos, lo que transforma el manejo del agua en
una vision mas realista y poderosa, porque incorpora el ciclo hidroldgico, el recurso forestal, la
recarga de acuiferos, la precipitacion, y el uso racional del agua para riego.

La implementacion posterior de un sistema de gestion de la calidad, mediante la implementacién de la

Norma 1SO 9001:2008, permitira al CEDA uniformizar sus actividades, estandarizar sus procesos,
mejorar continuamente su calidad, elevar la competitividad y alcanzar mayor prestigio.
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2. Antecedentes

El avanzado deterioro de los recursos naturales, especialmente la degradacién de las tierras y la
consecuente caida de la fertilidad del suelo en zonas de ladera, asi como la contaminacion y el
manejo ineficiente de los recursos hidricos, se consideran como los principales problemas que
afectan la produccion y productividad agricola en Centroamérica.

Para responder a esta problematica, el 27 de agosto de 2009, el Consejo de Ministros de
Centroamérica (CAC), solicité a la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO), la elaboracion y concrecion de un proyecto de cooperacion técnica con recursos de
la FAO. El objetivo de este proyecto era que se considerara la propuesta del proyecto “Gestion del
agua para la agricultura y de riesgos agroclimaticos para contribuir a la seguridad alimentaria”,
etiquetado con la Clave TCP/SLM/3401.

En 2011, la FAO vy el Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA) readecuaron
la idea original. Asi, se realizaron talleres de identificacion de demandas concretas en los paises de
Centroamérica y Republica Dominicana (RD) organizados por este Instituto; ademas de que la FAO
tuvo un acercamiento con instituciones mexicanas como la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA) y la Comisién Nacional del Agua (Conagua). De
esta manera se concreto el interés mexicano de elaborar un PCT en conjunto con la FAO.

Una de las principales tematicas para enfocar las actividades de fortalecimiento y apoyo a través de
la asistencia técnica de México y la FAO fue “institucionalidad y politicas vinculadas a los recursos
hidricos, riego y produccion agropecuaria’, con una prioridad media-alta. Cabe destacar que el
enfoque metodolégico de manejo integral de los recursos naturales tomando la microcuenca
hidrogréfica como unidad de planeacion, ha sido adoptado por la mayoria de los proyectos de
asistencia técnica de la FAO en la subregion, por lo que se hara especial énfasis en esta estrategia
de manejo.

Se establecio que el proyecto por parte de la FAO se desarrollaria bajo la responsabilidad compartida
de la Oficina Regional para América Latina y el Caribe (RLC en Santiago de Chile); la Oficina
Subregional para Centroamérica (SLM en Panama); la Representacion de la FAO en México; y las
representaciones de la FAO en los paises participantes (Belice, Costa Rica, El Salvador, Guatemala,
Honduras, Nicaragua, Panama y Republica Dominicana).

Una de las demandas especificas de la Republica de Honduras fue establecer los lineamientos y
condiciones para el desarrollo institucional, el cual fue concretado para “Potenciar el Centro de
Entrenamiento de Desarrollo Agricola (CEDA), para transformar la institucion en un ente
especializado en la formacion de recurso humano en la gestion integral del recurso hidrico a nivel
Centroamericano”. En Honduras, el proyecto esta siendo ejecutado en coordinacion con la Secretaria
de Agricultura y Ganaderia (SAG) y la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA).

Como antecedente, en 1983 el gobierno de Honduras con el apoyo técnico y financiero de la Agencia
de Cooperacion Internacional del Japén (JICA) establecié en el Valle de Comayagua el Centro de
Entrenamiento de Desarrollo Agricola (CEDA), con la finalidad de contar con una institucién
especializada en la capacitacién de técnicos y productores agricolas en agricultura bajo riego. El
proyecto concluy6 en 1999, quedando muchas obras a beneficio de la zona.

3. Objetivos
3.1 General
Contar con una propuesta de fortalecimiento institucional del CEDA, que permita transformarla en una

institucion especializada para la formacion de recursos humanos en la gestion integral del recurso
hidrico a nivel Centroamericano.
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3.2 Especificos
Identificar los componentes de trabajo o accién institucional con que contaria el CEDA

Disefiar perfil de estructura de funcionamiento adecuada a la nueva institucionalidad propuesta para
el CEDA

Identificar instituciones internacionales especializadas en la gestién integral del recurso hidrico con
las cuales el CEDA podria establecer vinculos de cooperacion técnica y/o financiera

Identificar potenciales fuentes de financiamiento

La llustracion siguiente muestra graficamente los objetivos que redundarian a su cumplimiento en un
CEDA fortalecido.

Posibles fuentes

de financiamiento

Instituciones
internacionales de
apoyo

4. Actividades
30 de junio de 2014.

A.- Reunion de trabajo con la Sra. Maria Julia Cardenas Barrios, representante de la FAO en
Honduras. Ademas, participaron el Ing. Carlos Melgar Rivera, responsable del proyecto por parte de
la FAO en Honduras; y el Dr. Héctor Tablas Romero.

B.- Reunion de trabajo para precisar las estrategias durante las visitas técnicas a diferentes
funcionarios para exponerles el proyecto. Estuvieron presentes el Ing. Héctor Chavez, enlace del
proyecto de FAO; Dr. Héctor Tablas Romero; y el Ing. Carlos Melgar Rivera.

C.- Reunion de trabajo en la Direccién General de Recursos Hidricos de la Secretaria de Recursos
Naturales y Ambiente (SERNA). Participaron el Ing. Luis Eduardo Espinosa, Director de la
dependencia; Ing. Fernando Ochoa Andrade, asistente del director general; licenciado Héctor
Chavez; e Ing. Carlos Melgar Rivera.

D.-Reunion de trabajo en la Direccion General del Riego y Drenaje de la Secretaria de Agricultura y

Ganaderia (SAG) para presentar las acciones que se pretenden desarrollar con la finalidad de
reforzar la capacidad de gestion del CEDA. Estuvieron presentes el Ing. Francisco Rosales,
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Coordinador Nacional de Riego y Drenaje de la SAG; Ing. Albino Sanchez, Secretario Técnico y
Director Ejecutivo de la Unidad de Planeacion de Gestion (UPEG) de la SAG; Dr. Juan Carlos
Colindres, Director de la dependencia; Ing. Carlos Melgar Rivera; y Lic. Héctor Chavez.

01 de julio de 2014

Reunion de trabajo en las instalaciones del CEDA, localizado a 5 km de la poblacién de Comayahua,
Honduras. En la reunién participaron 26 personas entre asesores, usuarios, responsables del CEDA,
presidentes de asociaciones de regantes (usuarios de riego), y personal de la FAO.

Se desarrollaron las siguientes actividades:

Presentacion oral diagndstica del que suscribe sobre el manejo del agua para riego en Honduras y el
area de oportunidad que tiene el CEDA para la formacion de técnicos y usuarios en la gestion de
recurso hidrico. Se recalcé la necesidad de planear el manejo de los recursos por cuencas O
microcuencas.

Discusién general sobre el funcionamiento del CEDA vy su futuro.

Recorrido guiado y explicado por las instalaciones del CEDA, comedor, habitaciones, laboratorios,
campus, oficinas, auditorio y areas de cultivos.

02 de julio de 2014

A.- Reunion de presentacion y platica con el Ing. Moisés Abraham Molina, Subsecretario de
Agricultura de la SAG. Se le explico la presencia de un experto mexicano como contraparte técnica
de la FAO en la asesoria orientada a revitalizar o reforzar al CEDA para que se convierta en una
instancia de capacitacion en la gestién de los recursos hidricos de Honduras. Estuvieron presentes el
Ing. Milton Flores Barahona, Asistente de la FAO en Honduras; Ing. Carlos Melgar Rivera; y Lic.
Héctor Chéavez.

B.- Reunién de acuerdos y trabajo de gabinete en las oficinas del Programa de Acceso a la Tierra
(PACTA) que apoya la FAO.

03 de julio de 2014

Trabajo de gabinete en las oficinas de PACTA-FAO. Afinacion de documento a entregar a la
representacion de la FAO. Preparacion de presentacion en Power Point.

04 de julio de 2014

A.- Presentacion y entrega del documento final sobre la consultoria y discusion sobre la misma con el
Dr. Héctor Tablas Romero; ademas, participaron el Ing. Carlos Melgar Rivera; y el Lic. Héctor
Chéavez.

B.- Presentacion y entrega del documento final de consultoria en la representacion de la FAO en
Honduras, al Ing. Milton Flores Barahona en ausencia de la titular Sra. Maria Julia Cardenas Barrios.
Se le ofrecié un panorama general de los resultados de la consultoria. Participaron el Ing. Carlos
Melgar Rivera y el Lic. Héctor Chavez.

5. Resultados y productos esperados

Diagnostico de la situacion actual del CEDA y lineas jerarquicas que le impiden su
“despegue” y trascendencia.

Estrategias de capacitacion para el CEDA y cursos formales y no formales que deberan
establecerse para su transformacion en un Centro de Capacitacion y Transferencia
Tecnoldgica en la Gestion de los Recursos Hidricos para la Produccion de Alimentos.
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Identificacion de los componentes de trabajo con los que contaria el CEDA en funcién de su
nueva estructura.

Propuesta de estructura funcional acorde a la nueva institucionalidad del CEDA

Propuesta de instituciones internacionales especializadas en la gestion integral del recurso
hidrico y capacitacién en la materia, con las cuales el CEDA puede elaborar convenios de
colaboracion e intercambios académicos.

Propuesta de organismos internacionales que potencialmente pueden apoyar financieramente
al CEDA en su proceso de reforzamiento.

Direccién de un foro en las instalaciones del CEDA para exponerles el planteamiento sobre el
refuerzo que se pretende dar al centro y conocer las distintas posiciones entre técnicos,
usuarios, administradores, maestros, etcétera.

Presentacion oral y entrega del documento final con la propuesta completa ante las
autoridades de la FAO.

6. Programa de actividades

Fecha Actividad

1.- Reunion de trabajo con la Sra. Maria Julia Cardenas Barrios, representante de la FAO en Honduras.
Ademads, participaron el Ing. Carlos Melgar Rivera, responsable del proyecto por parte de la FAO en Honduras;
y el Dr. Héctor Tablas Romero.

2.- Reunién de trabajo para precisar las estrategias durante las visitas técnicas a diferentes funcionarios para
exponerles el proyecto. Estuvieron presentes el Ing. Héctor Chavez, enlace del proyecto de FAO; Dr. Héctor
Tablas Romero; y el Ing. Carlos Melgar Rivera.

30 de junio | 3.- Reunidn de trabajo en la Direccién General de Recursos Hidricos de la Secretaria de Recursos Naturales y
de 2014 Ambiente (SERNA). Participaron el Ing. Luis Eduardo Espinosa, director de la dependencia; Ing. Fernando
Ochoa Andrade, asistente del director general; Licenciado Héctor Chavez; e Ing. Carlos Melgar Rivera.
4.-Reunion de trabajo en la Direccién General del Riego y Drenaje de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia
(SAG) para presentar las acciones que se pretenden desarrollar con la finalidad de reforzar la capacidad de
gestion del CEDA. Estuvieron presentes el Ing. Francisco Rosales, coordinador nacional de Riego y Drenaje de
la SAG; Ing. Albino Sanchez, secretario técnico y director ejecutivo de la Unidad de Planeaciéon de Gestion
(UPEG) de la SAG; Dr. Juan Carlos Colindres, director de la dependencia; Ing. Carlos Melgar Rivera; y Lic.
Héctor Chévez.

Reunion de trabajo en las instalaciones del CEDA, localizado a 5 km de la poblacién de Comayahua, Honduras.
En la reunién participaron 26 personas entre asesores, usuarios, responsables del CEDA, presidentes de
asociaciones de regantes (usuarios de riego), y personal de la FAO. En general, se desarrollaron las siguientes
01 de julio | actividades:

de 2014 Presentacion oral diagndstica sobre el manejo del agua para riego en Honduras y el &rea de oportunidad que
tiene el CEDA para la formacion de técnicos y usuarios en la gestion de recurso hidrico.

Discusion general sobre el funcionamiento del CEDA y su futuro

Recorrido guiado y explicado por las instalaciones del CEDA, comedor, habitaciones, laboratorios, campus,
oficinas, auditorio y &reas de cultivos.

1.- Reunién de presentacion y platica con el Ing. Moisés Abraham Molina, Subsecretario de Agricultura de la
SAG. Se le explicé la presencia de un experto mexicano como contraparte técnica de la FAO en la asesoria
orientada a revitalizar o reforzar al CEDA para que se convierta en una instancia de capacitacion en la gestion

22 ngJUI'O de los recursos hidricos de Hondur_as. Estuv_ieron presentes el Ing. Milton Flores Barahona, Asistente de la FAO
en Honduras; Ing. Carlos Melgar Rivera; y Lic. Héctor Chavez.
2.- Reunién de acuerdos y trabajo de gabinete en las oficinas del Programa de Acceso a la Tierra (PACTA) que
apoya la FAO.

03 de julio | Trabajo de gabinete en las oficinas de PACTA-FAO. Afinaciéon de documento a entregar a la representacion de

de 2014 la FAO. Preparacién de presentacion en Power Point.

1.- Presentacion y entrega del documento final sobre la consultoria y discusién sobre el mismo con el Dr. Héctor
Tablas Romero; ademas participaron el Ing. Carlos Melgar Rivera; y el Lic. Héctor Chavez.

04 de julio | 2.- Presentacion y entrega del documento final de consultoria en la representacion de la FAO en Honduras al
de 2014 Ing. Milton Flores Barahona en ausencia de la titular Sra. Maria Julia Cardenas Barrios. Se le ofreci6 un
panorama general de los resultados de la consultoria. Participaron el Ing. Carlos Melgar Rivera; y el Lic. Héctor
Chéavez.
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7. Resumen ejecutivo sobre el desarrollo de la mision

Cuando se realizé la mision a Honduras, ya se llevaba informacién contextual que permitié facilitar la
propuesta emitida. A partir de la informacion recopilada en los medios al alcance se realiz6 e integrd
un documento minimo con las caracteristicas generales de la irrigacion en Honduras y de la
institucionalidad vigente, con todas las reservas del caso, considerando el reciente cambio de
gobierno.

Las caracteristicas de Honduras y, en general, de toda Latinoamérica respecto a la necesidad de
producir alimentos, dio oportunidad a observar al riego agricola como una gran alternativa para
ampliar la frontera para producirlos. “Volvamos al campo” fue el lema para instrumentar una decision
politica. Asi, se traz6 como meta para el 2038 habilitar 400 mil hectareas al riego.

El Centro de Entrenamiento en Desarrollo Agropecuario (CEDA) se considerd con las caracteristicas
técnicas, experiencia e infraestructura, para convertirse en el vehiculo de capacitacién para responder
al gran reto del riego agricola representado por las 400 mil hectareas.

La propuesta consistié en identificar lineamientos, establecer estrategias y disefiar nuevas estructuras
que le permitieran al CEDA tener una mayor capacidad de gestion para convertirse en una institucion
lider y modelo en la capacitacion de los recursos hidricos a todos los niveles, y que su impacto
repercutiera a nivel nacional e internacional.

Para lograr lo anterior, durante la mision se lograron tener diversas entrevistas con personajes claves
en el manejo del agua para riego y en la gestién de los recursos hidricos. Ademas, se dirigié una
reunion técnica en el seno del CEDA con usuarios de riego o regantes, presidentes de modulos de
riego, profesores y responsables del propio centro, quienes compartieron su visién y opinion sobre la
posibilidad de potenciarlo o reforzarlo. El resultado de estas platicas permiti6 darle cauce a la
propuesta y establecer criterios para que se concretaran los cambios.

Durante la entrevista con la Sra. Maria Julia Cardenas Barrios, representante de la FAO en Honduras,
participaron el Ing. Carlos Melgar Rivera, responsable del proyecto por parte de la FAO en Honduras;
y el Dr. Héctor Tablas Romero.

Durante la reunion interna de trabajo para precisar las estrategias durante las visitas técnicas a
diferentes funcionarios para exponerles el proyecto, participaron el Lic. Héctor Chavez, Enlace del
proyecto de FAO; el Dr. Héctor Tablas Romero; y el Ing. Carlos Melgar Rivera.

En la entrevista que se le realiz6 al Ing. Luis Eduardo Espinosa, director general de Recursos
Hidricos de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA), estuvieron presentes el Ing.
Fernando Ochoa Andrade, asistente del director general; el licenciado Héctor Chavez; y el Ing. Carlos
Melgar Rivera.

Durante la reunidon de trabajo en la Direccion General de Riego y Drenaje de la Secretaria de
Agricultura y Ganaderia (SAG), estuvieron presentes el Dr. Juan Carlos Colindres, director de la
dependencia; el Ing. Francisco Rosales, coordinador nacional de Riego y Drenaje de la SAG,; el Ing.
Albino Séanchez, secretario técnico y director ejecutivo de la Unidad de Planeacion de Gestion
(UPEG) de la SAG; el Ing. Carlos Melgar Rivera; y el Lic. Héctor Chavez.

La reunién en el CEDA, localizado a 5 km de la poblacién de Comayahua, Honduras, conté con la
participacion de 26 personas (se tiene lista de asistencia) entre asesores, usuarios, responsables del
CEDA, presidentes de asociaciones de regantes (usuarios de riego), ademas del Ing. Carlos Melgar
Rivera y el Lic. Héctor Chavez de la FAO-Honduras.

La Ing. Ma. Cristina Rivera Lanta, Responsable dentro del CEDA por parte del Departamento de
Desarrollo de Tecnologia de Riego y Drenaje (DDTRD) de la Direccién General de Riego y Drenaje
(DGRD) de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAG) expuso el trabajo que realiza el
departamento; por su parte, el Ing. José Humberto Zufiiga, quien es responsable dentro del CEDA de
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las actividades que realiza la Direccion de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA), la cual
también pertenece a la SAG.

En este recinto se dirigié la reunion para conocer cual era la opinion de los participantes en los planes
de revitalizar al CEDA; dias antes de que iniciara la mision, se les envié un formato para que
realizaran un ejercicio FODA, que sirvié de punto de referencia. Posteriormente, se ofrecioé una platica
sobre las caracteristicas hidricas de Honduras, sus debilidades y fortalezas, y las diversas
dependencias que tienen un papel preponderante en la gestion del recurso acuicola en Honduras.

Después de los trabajos de gabinete se realiz6 una visita por las instalaciones del CEDA, que dirigid
la Ing. Ma. Cristina Rivera Lanta. Acompafiaron el recorrido el Ing. Carlos Melgar Rivera, y el Lic.
Héctor Chavez. Se visitaron los cuatro laboratorios, el comedor, el auditorio, las habitaciones, los
campos de cultivo, el canal de suministro de agua y los reservorios.

En la entrevista y presentacion con el Ing. Moisés Abraham Molina, Subsecretario de Agricultura de la
SA, estuvieron presentes el Ing. Milton Flores Barahona, asistente de la FAO en Honduras; el Ing.
Carlos Melgar Rivera; y el Lic. Héctor Chavez. Con la informacion disponible se tuvo una reunion de
acuerdos y trabajo en las oficinas del Programa de Acceso a la Tierra (PACTA) que apoya la FAO, se
afinaron algunos detalles y se incorpor6 informacién al documento que se entregaria como producto
de la misién.

El documento sobre la consultoria fue presentado y explicado al Dr. Héctor Tablas Romero; ademas,
participaron el Ing. Carlos Melgar Rivera y el Lic. Héctor Chavez. Se emitieron algunos comentarios,
los cuales, después de la lectura completa se enviaran a quien realizé la misién e hizo entrega de
dicho documento. La presentacion y entrega del documento final de consultoria en la representacion
de la FAO en Honduras, se le turné al Ing. Milton Flores Barahona en ausencia de la titular Sra. Maria
Julia Cardenas Barrios. Se le ofreci6 un panorama general de los resultados de la consultoria.
Participaron el Ing. Carlos Melgar Rivera; y el Lic. Héctor Chavez.

Finalmente, el documento contiene una propuesta fundamentada y contextualizada de la importancia
de reforzar al CEDA. Cubrié varios aspectos; las estrategias a seguir para su refuerzo, la nueva
institucionalidad para que el nuevo CEDA funcione adecuadamente y tenga mayor proyeccion, los
cursos formales y no formales que deberan formar parte de su oferta académica, las instituciones
nacionales e internacionales, con la que el CEDA puede lograr intercambios académicos, y las
instituciones financieras que podria interesarse en participar econdmicamente en apoyar la
potenciacion de este centro. Todo lo anterior justifica la mision.

8. Descripcion de las actividades desarrolladas para cubrir los objetivos especificos
8.1 Identificar los componentes de trabajo o accién institucional con que contaria el CEDA.
La revision exhaustiva mediante fuentes directas o indirectas e internet de instituciones con la misma
0 similar estructura, incluido el IMTA, la revision histérica de la evolucion del manejo de los recursos

hidricos en Honduras y la estructura actual del propio CEDA, asi como su Visiéon y Mision, fueron la
base para proponer los siguientes componentes de trabajo:

Sistemas de Informacion geografica Cambio climatico en la agricultura de riego.
Agricultura de precision Extensionismo agricola

Agricultura protegida Comercializacion y exportacién

Manejo de cuencas hidrograficas Control de malezas agricolas
Conservacion de agua y suelo Control de plagas agricolas

Planes Directores, organizacion de productores | Empresarialidad

Pronéstico de riego en tiempo real. Crédito agropecuario y financiamiento
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8.2 Disefiar perfil de estructura de funcionamiento adecuada a la nueva institucionalidad propuesta
para el CEDA.

Se revisaron las funciones de la SAG y de la SERNA, asi como la subordinacion profunda que tiene
el CEDA con respecto a la DICTA. Esta informacion y las entrevistas a funcionarios y técnicos
relacionados con el manejo del agua en Honduras, ademas de la reunion plenaria que se tuvo en las
instalaciones del CEDA, donde se expuso su funcionamiento actual, asi como las dificultades para
operar, permitié proponer la siguiente estructura organica:

Unidad Juridica
QOrganismo  publico El Traccion animal
descentralizade con i Fon e Coordinacion
personalidad juridica L ‘ww-cm-« administrativa :
y patrimonio propios - Fertilizacién y Control de
[I e ¥ ! 5
Secretaria Técnica : : :
~ Conservacion dels
Comercializacion y
< el
Planes Directores

8.3 Identificar instituciones internacionales especializadas en la gestion integral del recurso hidrico
con las cuales el CEDA podria establecer vinculos de cooperacion técnica y/o financiera.

La informacién se obtuvo a partir de una busqueda en fuentes directas dentro del IMTA (Centro de
Consulta del Agua) y por internet, acotando las instituciones que tienen o han tenido una relacién de
trabajo con el CEDA o la DICTA, o en general, con el gobierno de Honduras. Se logré proponer un
namero importante de centros, universidades e institutos que podrian contemplar una relacién de
intercambio académico o de investigacion con el CEDA, mediante convenios de colaboracion. En
general, las que se proponen y forman parte del documento entregado en Honduras, son las
siguientes:

Universidad Auténoma Chapingo, México

Colegio de Posgraduados (CP), México

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), México

La Facultad de Agronomia de la Universidad Autonoma de Sinaloa, México
Universidad Auténoma de Querétaro (UAQ), México.

Universidad de La Plata, Argentina (UNLA), Argentina.

Universidad Mayor de San Simén (UMSS) de Cochabamba, Bolivia.

Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid (PCJIC), Colombia.

Universidad Nacional (UN), Costa Rica.

Universidad Nacional del Altiplano (UNA), Pera.

Universidad de los Andes (UDA), Venezuela.

Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE), Costa Rica.
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Colombia, Colombia.
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8.4 Identificar potenciales fuentes de financiamiento

La revision de documentos sobre los apoyos diversos que algunas estructuras bancarias, fondos u
organizaciones han brindado a Honduras, para diversos programas de asistencia, y particularmente
aquellos otorgados a la produccion de alimentos, fueron fundamentales para proponer algunas
instituciones financieras que estarian interesadas en apoyar a Honduras, a través del CEDA. De otras
instituciones bancarias o financieras se revisaron los tipos de proyectos que apoyan y las condiciones
para hacerlo. De estas Ultimas se realizd una revision exhaustiva por internet.

9. Descripcion y elementos de respaldo que acreditan la obtencion de los resultados y
productos esperados

El diagnéstico de la situacion actual del CEDA y las lineas jerarquicas que le impiden su “despegue” y
trascendencia, se obtuvieron mediante un andlisis previo, antes de viajar a Honduras, de la situaciéon
pasada y presente de este pais. Se analizaron varios documentos oficiales y no oficiales; este
diagnostico se reforz6 con entrevistas realizadas in situ durante la misién a diferentes personajes
claves que tienen que ver con la politica hidrica de Honduras.

Para determinar las estrategias de capacitacion formal y no formal que deberan establecerse para
que el CEDA logre transformarse en un centro de capacitacion y transferencia tecnoldgica en la
gestion de los recursos hidricos para la produccion de alimentos, se partié principalmente de la
experiencia que tiene el IMTA en la preparacion de métodos de capacitacion, diagnésticos de
necesidades, cursos y materiales didacticos, ademas de las modalidades de los cursos, que pueden
ser presenciales o a distancia, mediante plataformas especializadas en internet. Asimismo, se
consultaron otras instituciones que ofrecen capacitacion en temas relacionados con la gestién de los
recursos hidricos, cambio climatico y transferencia de tecnologia, y que presentan una organizacién
como la del CEDA.

La identificacion de los componentes de trabajo con los que contaria el CEDA en funcién de su nueva
estructura, se determind mediante el analisis de la estructura técnica-operativa con la que cuentan
diferentes instituciones, particularmente en Latinoamérica, empleando informacién directa en el
CENCA (Centro de Consulta del Agua del IMTA) y en internet. Esta informacion fue complementada
con las diversas entrevistas realizadas a lo largo de la semana en Honduras y, principalmente a partir
del intercambio de opiniones en la reunion en el CEDA.

La propuesta de estructura funcional del CEDA acorde a su nueva institucionalidad se conformé a
partir del andlisis funcional de los puestos claves actuales y las caracteristicas que se requeririan
para que el centro tuviera una nueva proyeccion y fuera visible. Independientemente de la
experiencia personal, el analisis de la trayectoria de la DICTA, sus actividades, su logros, ademas de
la lectura de documentos oficiales de las estructuras del gabinete anterior y actual, permitieron
integrar la propuesta.

Para integrar en el documento las instituciones nacionales e internacionales especializadas en la
gestion integral del recurso hidrico y capacitacion en la materia, con las cuales el CEDA puede
elaborar convenios de colaboracion e intercambios académicos, se partid de la experiencia que tiene
el IMTA en trabajos conjuntos y convenios con otras instituciones afines.

En congruencia con este punto, se realizé un analisis retrospectivo de documentos oficiales del IMTA,
ademas de platicar con especialistas dentro del Instituto. Esta informacion se complementé con una
busqueda dirigida por internet.

La experiencia personal sobre el conocimiento de los organismos internacionales que
permanentemente apoyan gestiones para la produccién de alimentos o para otorgarle un impulso a la
agricultura, particularmente a los paises emergentes, permitid proponer algunas instituciones que
operan programas de apoyo o asistencia en estos rubros. La informacion fue complementada por la
lectura de documentos oficiales relacionados con algunos organismos que han brindado o brindan
asistencia a Honduras en los rubros de alimentos, pobreza, capacitacion, irrigacién, etcétera.
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Para contar con elementos de analisis durante la direccidn del foro que se realiz6 en las instalaciones
del CEDA, previamente se les envio una matriz FODA con el interés de que opinaran critica y
autocriticamente del centro. Esta informacién permitié reforzar la orientacion de la reuniéon para
alcanzar los objetivos. Estos tenian que ver con amalgamar el trabajo que se estaba desarrollando
para proponer ante las instancias decisorias, dar un fuerte impulso y reforzar la capacidad de gestion
del CEDA para que se constituyera como una institucion lider en el pais y depositaria de la gestion de
los recursos hidricos para la produccion de alimentos y el cuidado del medio ambiente.

Como parte de esta reunion se ofrecié una platica en Power Point sobre la gestion de los recursos
hidricos de Honduras, las instituciones involucradas, las fortalezas y debilidades en este rubro, asi
como las demandas potenciales que deberan cubrirse en el futuro para mejorar el uso del agua para
la produccion de alimentos. Fue muy importante contar con varios actores que tienen que ver directa
o indirectamente con el CEDA. En todos los casos estan de acuerdo en que es urgente retomar el
camino que tenia trazado desde sus inicios este centro, ademas de darle un fuerte impulso financiero
y una estructura mas funcional con mayor independencia.

Finalmente, todo el trabajo realizado se incorporé en un documento que fue expuesto oralmente
utilizando proyector en las oficinas que ocupa el Programa de Acceso a la Tierra de FAO (PACTA)
ante los Ingenieros Héctor Tablas Romero, Carlos Melgar Rivera y el Lic. Héctor Chavez.
Posteriormente se presenté ante la consideracion de la representacion de la FAO en Honduras; en
ausencia de su titular la Sra. Maria Julia Cardenas Barrios, el documento fue entregado al Ing. Milton
Flores Barahona.

10. Conclusiones y recomendaciones

El Centro de Entrenamiento en Desarrollo Agropecuario (CEDA) actualmente carece de
fortaleza para sobresalir y tener un mayor impacto en la capacitacion a productores en riego
agricola y en la transferencia tecnoldgica, por lo que requiere un gran apoyo institucional para
su despegue. El potencial del CEDA se ha ido perdiendo por el abandono paulatino y, en
muchos casos, por el desdén de las autoridades en turno.

La meta para establecer 400 mil hectareas de riego para la produccion de alimentos es
importante en el pais; pero no menos importante es la instrumentacion de los cuadros
técnicos necesarios para la capacitacion en la gestion de los recursos hidricos y el
establecimiento de esquemas de extensionismo. Por su historia, experiencia, localizacion y
equipamiento, el CEDA es la instancia mas adecuada para liderar una gran cruzada de
capacitacion dirigida a técnicos y usuarios del riego.

El refuerzo al CEDA deberé ir de la mano de una vision mas amplia en el aspecto del riego,
trasferencia tecnoldgica y capacitacion. Se deberéa fortalecer mediante la conceptualizacion
en términos de gestion de los recursos hidricos, lo que transforma el manejo del agua en una
visibn mas poderosa y realista, porque incorpora el ciclo hidrolégico, el recurso forestal, la
recarga de acuiferos, la precipitacion y el uso racional del agua en acciones de riego.

Existen dificultades en la operacién del CEDA por tener que responder técnica y
financieramente a dos direcciones generales de la SAG.

Existen instituciones de apoyo técnico, solidarias, nacionales e internacionales que pueden
brindar apoyo al CEDA, a través de convenios de colaboracion, visitas técnicas de
intercambio académico y estancias.

Existen instituciones financieras nacionales e internacionales de apoyo a los paises
emergentes que pueden otorgar recursos para el apuntalamiento del CEDA. Honduras ha
sido un foco de atracciobn de estos apoyos, particularmente porque la mayoria de los
proyectos elegibles, tiene que ver con la produccién de alimentos mediante el uso del riego
agricola.

Actualmente en el CEDA se realizan actividades que no tienen ninguna vinculaciéon con la
gestion de los recursos hidricos. Hace falta elaborar una revision critica.
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Por las caracteristicas y funciones que se proponen para el CEDA, su desarrollo requiere, no
sélo el concurso de la SAG, sino también demanda de una estrecha relacién con SERNA, a
través de la Direccion General de Recursos Hidricos.

Asimismo, se sugiere una relacion directa con fines de apoyo por parte del Fondo Regional
de Agricultura (FONTAGRO) y del Sistema de Integracion Centroamericana de Tecnologia
Agricola (SICTA).

La certificacion de algunos procesos que se generan en el CEDA mediante la Norma de
Calidad ISO 9001:2008; le permitira al centro uniformizar sus actividades, obtener mayor
prestigio y elevar su competitividad.

Se recomienda escalar la propuesta hasta las esferas técnicas y politicas decisorias para que
tenga un impacto.

Es necesario que los cambios propuestos sean paulatinos pero firmes para que el CEDA
tenga una mayor capacidad de movilizacién técnica y pueda explotar toda su experiencia en
la gestion de los recursos hidricos a nivel de cuenca.

Es necesario que el CEDA tenga personalidad juridica y patrimonio propio, lo que le permitiria
mayor capacidad de movilizacion técnica y visibilidad.

80



IMTA

) INSTITUTO MEXICANO
- DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Misidn 2. Manejo y administracién de distritos de riego con enfoque de cuencas.

Pais receptor: Honduras

Institucion receptora: Asociaciones de Usuarios de Riego y la Direccién General de Riego y
Drenaje de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAG).

Consultor(es).

Nombre: M.l Mario Alberto Montiel Gutiérrez

Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Correo electrénico: mmontiel@tlaloc.imta.mx

Lugar de la misién: Comayagua, Honduras. Fecha de entrega de informe:
Fecha de inicio: 10 de agosto de 2014
Fecha de conclusion: 16 de agosto de 2014 25 de agosto de 2014

1. Antecedentes

En Honduras, las acciones gubernamentales para la construccién de sistemas estatales de riego se
inician en la década de los afios cincuenta con la construccion de tres distritos de riego en el valle de
Comayagua que son: el distrito de Flores que cubre una superficie de 3,000 hectareas, el distrito de
Selguapa que cubre 2,400 hectareas y el distrito de San Sebastian que cubre 350 hectéareas;
actualmente el pais cuenta con 11 distritos de riego que cubren una superficie aproximada de 10,000
hectéreas, en los cuales se cultivan diferentes productos pero fundamentalmente hortalizas.

La operacion de los distritos de riego en Honduras funciona mediante tres niveles jerarquicos: i) el
nivel de decisién corresponde a la asamblea general de la asociacion o junta de regantes en
coordinacion con la Direccién General de Riego y Drenaje (DGRD) de la Secretaria de Agricultura y
Ganaderia (SAG), que es la institucion gubernamental encargada de la operacion de los distritos de
riego; ii) el nivel de ejecucion, que esta formado por la gerencia y la administracion resaltando el
hecho de que los gerentes de los distritos son funcionarios de la DGRD; vy iii) el nivel de operacion,
que lo conforma una estructura que incluye: secretaria, promotor, canaleros, vigilancia y receptoria de
fondos, en este mismo nivel estan también los usuarios del sistema de riego.

La problematica en torno a los distritos de riego esta relacionada con aspectos técnicos y
organizativos, entre los que sobresalen: i) baja eficiencia en el uso del agua, producto de la falta de
programas de capacitacion en tecnologia de riego para los usuarios del sistema y de una inadecuada
gestion de la infraestructura fisica de los mismos; ii) una estructura organizativa de las asociaciones o
juntas de regantes muy débil, que no permite una gestién adecuada en base a objetivos estratégicos;
iii) ausencia de politicas y medidas para procurar la sostenibilidad financiera del sistema que permita
un adecuado mantenimiento de la infraestructura disponible, y iv) falta de una politica o estrategia de
integralidad en la gestion de los distritos que incluya capacitacién de los usuarios en tecnologias de
riego, administracion y gerencia, gestion integral del recurso hidrico, y enfoque de cuenca. Todo lo
anterior ha constituido un obstaculo para que los productores ubicados en los distritos de riego
contribuyan de una manera mas efectiva y significativa al incremento de la produccién y productividad
en el sector agricola.

2. Objetivo general

Fortalecer capacidades técnicas de funcionarios de gobierno encargados, asociaciones y/o juntas de
regantes en aspectos de uso y manejo del agua para la produccién agricola en los distritos de riego
con enfoque de cuencas.

3. Actividades especificas

Reunion de presentacion con la representante de FAO en Honduras para informar los alcances de la
consultoria.
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Gira de campo al distrito de riego de Flores para conocer la situacion en torno a la operacion del
mismo.

Desarrollar un taller de capacitacion a funcionarios de gobierno encargados, asociaciones y/o juntas
de regantes en manejo de cuencas, aspectos técnicos de uso y manejo del agua para produccion
agricola en distritos de riego y aspectos organizativos y gerenciales de juntas de regantes.

Preparar una propuesta de recomendaciones para el manejo de cuencas asociadas a distritos de
riego, técnicas para mejorar la eficiencia en el uso y manejo del agua y mejorar la estructura
organizativa de las juntas de regantes.

Reunion con la representante de FAO en Honduras para informar el resultado de la consultoria
4. Resultados y productos esperados

10 directivos de juntas de regantes y 20 técnicos capacitados en manejo integrado de cuencas,
uso y manejo del agua para produccién agricola en los distritos de riego.

Propuesta de recomendaciones técnicas para el manejo de cuencas asociadas a distritos de
riego.

Propuesta de recomendaciones técnicas para mejorar la eficiencia en el uso y manejo del agua en
los distritos de riego.

Propuesta técnica para mejorar la estructura organizativa de las juntas de regantes.

5. Programa de actividades

Hora | Actividad | Facilitador

11 de Agosto

Por la mafiana 9:00 a.m. Reunién con Representante FAO Honduras, Sefiora | H. Tablas/Héctor Chavez/ Carlos
Maria Julia Cardenas. Melgar

Carlos Melgar/Mario A. Montiel

Por la tarde 1:30 p.m. Gira de campo a los distritos de riego (Gerentes de los | Carlos Melgar/Mario A. Montiel
distritos de la zona-DGRD-DICTA)

12 de Agosto

Todo el dia 8:00 a.m. Taller de capacitacion a técnicos de gobierno | Carlos Melgar/Mario A. Montiel

encargados, asociaciones y/o juntas de regantes en manejo de
cuencas, aspectos técnicos de uso y manejo del agua para
produccién agricola en distritos de riego y aspectos organizativos
y gerenciales de juntas de regantes

13 de Agosto
Todo el dia 8:00 a.m. Taller de capacitacion a técnicos de gobierno | Carlos Melgar/Mario A. Montiel
encargados, asociaciones y/o juntas de regantes en manejo de
cuencas, aspectos técnicos de uso y manejo del agua para
produccién agricola en distritos de riego y aspectos organizativos
y gerenciales de juntas de regantes

14 de Agosto
Todo el dia 8:00 a.m. Taller de capacitacion a técnicos de gobierno | Carlos Melgar/ Mario A. Montiel
encargados, asociaciones y/o juntas de regantes en manejo de
cuencas, aspectos técnicos de uso y manejo del agua para
produccién agricola en distritos de riego y aspectos organizativos
y gerenciales de juntas de regantes

15 de Agosto
Por la mafiana 8:00 a.m. Preparar una propuesta de recomendaciones técnicas | Carlos Melgar/ Mario A. Montiel
para el manejo de cuencas asociadas a distritos de riego, técnicas
para mejorar la eficiencia en el uso y manejo del agua y mejorar la
estructura organizativa de las juntas de regantes.

Por la tarde 1:00 p.m. Reunion de cierre con la representante de FAO en | Héctor Chavez/Carlos Melgar
Honduras, Sefiora Maria Julia Cardenas

6. Resumen ejecutivo sobre el desarrollo de la mision

Antes del inicio de la misién, en coordinacién con personal técnico de FAO México, IMTA, Direccion
General de Riego y Drenaje de la SAG, personal del CEDA, PACTA y representantes de las juntas de
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regantes en Honduras, se revisaron los términos de referencia y se ajustaron las actividades de
capacitacion como los temas, horarios, practica y visita de campo con el fin de optimizar el tiempo y
aprovechar al maximo la estancia de esta consultoria. Al inicio de la misiéon se tuvieron reuniones de
presentacion de objetivos con el Ing. Milton Flores de FAO Honduras, el Lic. Héctor Chavez y el Ing.
Carlos Melgar de PACTA Honduras, asi como con el Ing. Héctor Tablas director de la Unidad de
Gestion del PACTA.

En Comayagua se realizé una reunion y recorrido de campo en la Junta de Regantes del Distrito de
Riego de Flores, en donde intervinieron al Ing. Carlos Rivera Gerente y Maria Cristina Rivera Lanza
del CEDA, Carlos Melgar de PACTA. Se presentaron por parte del Ing. Rivera, las acciones
necesarias para mejorar la administracion, conservacion y operacion de la Asociacién de Usuarios,
asi como la necesidad de obra, maquinaria, reglamentaciéon y los diversos problemas que en su
conjunto afectan la gestion del agua con los usuarios y repercuten en una baja eficiencia de riego en
la zona, situacidon que se corrobord con la visita de campo al final del dia, en donde se constaté la
gran cantidad de areas sembradas de arroz fuera de programa, en areas sin nivelacion, terrenos
pedregosos e incluso en lomerios donde se visualizaron los desperdicios de agua en las parcelas de
la asociacion de usuarios.

Por la mafiana del martes 12 de agosto, se inauguré el curso de 24 horas: “Manejo y administracién
de Distritos de Riego con enfoque en cuencas”, en donde participaron autoridades de la Direccién de
Riego y Drenaje de la SAG y personal del PACTA Honduras. Durante 3 dias (12, 13 y 14 de agosto),
se llevo a cabo la capacitacién en el auditorio del CEDA en Comayagua, Honduras. En el curso
participaron 31 personas de 9 diferentes asociaciones de usuarios de Honduras, entre las cuales se
encuentran los gerentes y directivos de los distritos de Flores, Selguapa, Tepanguare, Guangololo,
Villa de Flores, Cofaisita, San Sebastian, La Lima y Ganso. El Ultimo dia se realizdé una practica en
campo de cuando y cuanto regar con sistemas de riego presurizados. Se hicieron ejercicios y
ejemplos en clase de cuando y cuanto regar con riego por gravedad. Se realizé la evaluacién del
curso por parte de los asistentes y por Gltimo se clausur6 el curso con representacion de la Direccion
del PACTA- FAO. La evaluacion del curso y de la sede por parte de los asistentes fue de 9.76 y la
evaluacion del instructor resulté en promedio de 9.70.

Un aspecto importante de la capacitacion fue sin duda el intercambio de experiencias con los propios
usuarios de 8 distritos de riego de Honduras, quienes en formato libre expresaban y analizaban su
problemética actual en la administracion, operacion y conservacion de sus distritos de riego, con
relacion a los temas que se estaban presentando y que representan la experiencia mexicana al
respecto. Sus comentarios y conclusiones permitieron enriquecer las conclusiones de la misién y en
paralelo lograr que hubiera un intercambio local de experiencias e ideas entre ellos mismos, que
como usuarios de diferentes distritos, exponian problemas y sus soluciones, identificando fortalezas
y oportunidades como asociaciones civiles organizadas.

Los resultados se resumen en el fortalecimiento de capacidades de 31 personas, de los cuales 8 son
gerentes de distritos, 17 usuarios de riego pertenecientes a las directivas de las asociaciones de
usuarios y 6 técnicos de DICTA que laboran en el CEDA. Como resultado adicional a la capacitacion
se prepararon recomendaciones técnicas para el manejo de cuencas asociadas a distritos de riego:
asi como recomendaciones técnicas para mejorar la eficiencia en el uso y manejo del agua en los
distritos de riego y por Ultimo una propuesta técnica para mejorar la estructura organizativa de las
juntas de regantes.

7. Descripcion de las actividades desarrolladas para cubrir los objetivos especificos

7.1. Reunidn de presentacion con la representante de FAO en Honduras para informar los alcances
de la consultoria.

Tal y como estaba en el programa, el dia inicial de la comision, el lunes 10 de agosto de 2014 en la
Ciudad de Tegucigalpa, se tuvo una reunién con personal en donde intervinieron el Ing. Milton Flores
de FAO Honduras, el Lic. Héctor Chavez y el Ing. Carlos Melgar de PACTA Honduras y el M.I Mario
Montiel de IMTA México donde se presentaron los objetivos de la misién y los resultados esperados
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al término de la misma. Al finalizar de la misma se tuvo otra reunién similar, con el Ing. Héctor Tablas
director de la Unidad de Gestién del PACTA Honduras para comunicarle los objetivos, actividades y
posibles resultados de la mision.

7.2.- Gira de campo al distrito de Riego de Flores para conocer la situacién en torno a la operacion
del mismo.

Por la tarde se realizé una reunién y recorrido de campo en la Junta de Regantes del Distrito de
Riego de Flores, en donde intervinieron con el Ing. Carlos Rivera Gerente y Maria Cristina Rivera
Lanza del CEDA, Carlos Melgar de PACTA. Se presentd por parte del Ing. Rivera, la problematica
actual en cuanto a la falta de acciones de conservacion del suelo y agua en las cuencas, la
necesidad de realizar programas ambientales de apoyo social para mejorar la cuenca del embalse El
Coyolar, asi como las acciones necesarias para mejorar la administracién, conservacion y operacion
de la Asociacion de Usuarios, como la necesidad de obra, maquinaria, reglamentacion y diversos
problemas que en su conjunto afectan la gestion del agua con los usuarios y repercuten en una baja
eficiencia de riego en la zona, situacion que se corrobord con la visita de campo al final del dia, en
donde se constatd la gran cantidad de areas sembradas de arroz fuera de programa, en areas sin
nivelacion, terrenos pedregosos e incluso en lomerios donde se visualizaron los desperdicios de agua
en las parcelas de la asociacion de usuarios.

De igual forma se visitaron algunas estructuras de control y operacién de canales, se visitaron
algunas nuevas areas de riego, canales, drenes y caminos, asi como algunas otras instalaciones de
la asociacién. Taller de capacitacion a funcionarios de gobierno encargados, asociaciones y/o juntas
de regantes en manejo de cuencas, aspectos técnicos de uso y manejo del agua para produccion
agricola en distritos de riego y aspectos organizativos y gerenciales de juntas de regantes.

Previo al inicio de la mision durante la revision conjunta de los términos de referencia, en
coordinacion con personal técnico de FAO México, IMTA, Direccion General de Riego y Drenaje de la
SAG, personal del CEDA, PACTA y representantes de las juntas de regantes en Honduras, mediante
dos videoconferencias, se establecieron los criterios y lineamientos de interés, para lograr mejores
resultados y para el buen desarrollo de la misién y cumplir con el objeto de fortalecer capacidades
técnicas en aspectos de uso y manejo del agua para la produccién agricola en los distritos de riego
con enfoque de cuencas. Se ajustaron las actividades de capacitacion como los temas, horarios,
practica y visita de campo con el fin de optimizar el tiempo y aprovechar al maximo la estancia de
esta consultoria.

7.3.- Por la mafiana del martes se inaugurd el curso de 24 horas: “Manejo y administracion de
Distritos de Riego con enfoque en cuencas”, en donde participaron autoridades de la Direcciéon de
Riego y Drenaje de la SAG y personal del PACTA Honduras. Durante 3 dias (12, 13 y 14 de agosto),
se llevo a cabo la capacitacion en el auditorio del CEDA en Comayagua, Honduras. En el curso
participaron 31personas de 8 diferentes asociaciones de usuarios de Honduras, entre las cuales se
encuentran los gerentes y directivos de los distritos de Flores, Selguapa, Tepanguare, Guangololo,
Villa de Flores, Cofaisita, San Sebastian y Ganso.

Al inicio del curso se presentaron los objetivos de la capacitacion a los asistentes, y se realizaron
presentaciones en Power Point y material didactico de los temas siguientes:

Manejo integral del agua por cuenca hidroldgica.

Las asociaciones de riego: su origen y desarrollo.

Administracién de distritos de riego.

Uso eficiente del agua en y modernizacion del riego por gravedad.

Uso eficiente del agua en y modernizacion del riego presurizado.
Cuando y cuanto regar con sistemas de riego: gravedad y presurizado.
Modernizacion con sistemas de riego a baja presion: entubamientos.
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El material didactico que se utilizé fue basado en los materiales preparados en la Coordinacion de
Riego y Drenaje en los Ultimos afios, en particular los apuntes del Manual de Administracion y
Operacién de Distritos de Riego, preparado por el M.l José Angel Guillén Gonzalez y el M.l Mario
Alberto Montiel Gutiérrez en edicion del IMTA el presente afio 2014. Por otra parte, también se
utilizaron apuntes del curso Gestion Integrada del Agua y Uso eficiente del Agua en la Agricultura
preparados por el Ing. Jorge Arturo Hidalgo y el M.C Efren Pefia Pefia (IMTA, 2004) Por udltimo se
presentaron trabajos propios del M.I Mario Alberto Montiel Gutiérrez en los libros editados por el
IMTA: Manual de Disefio de Zonas de Riego Pequefias (IMTA, 2006), Manual Practico de Fertirriego
(IMTA, 2000), Manual para la Elaboracion de Proyectos Ejecutivos de Sistemas de Riego, (IMTA,
2003) y Manual de Operacion y Conservacion de Redes Entubadas de Riego (IMTA, 2013). De igual
forma se utilizaron presentaciones de informes de proyectos del IMTA principalmente de la
Subcoordinacion de Ingenieria de Riego donde el instructor ha sido Jefe de Proyecto y en particular
una presentacion de la Subcoordinacion de Cuencas y Servicios Ambientales proporcionada por el
M.C. Alfredo Gomez Garzon.

El dltimo dia se realizd una practica en campo de cuando y cuanto regar con sistemas de riego
presurizados y por gravedad. Se realizd la evaluacion del curso por parte de los asistentes y por
Gltimo se clausuré el curso con representacion de la direccion del PACTA- FAO.

Los resultados se resumen en el fortalecimiento de capacidades de 31 personas, de los cuales 8 son
gerentes de distritos, 17 usuarios de riego pertenecientes a las directivas de las asociaciones de
usuarios y 6 técnicos de DICTA que laboran en el CEDA.

7.4.- Preparar una propuesta de recomendaciones para el manejo de cuencas asociadas a distritos
de riego, técnicas para mejorar la eficiencia en el uso y manejo del agua y mejorar la estructura
organizativa de las juntas de regantes.

A).- Propuestas de recomendaciones técnicas para manejo de cuencas.

A.1).- Elaboracion de estudios para identificar las politicas para el manejo y desarrollo sustentable de
las regiones hidrolégicas y cuencas para definir y priorizar trabajos de conservacion del suelo y agua
en la parte alta de las mismas, con la participacion de los diferentes niveles de gobierno, federal,
estatal, municipal y usuarios de la cuenca.

El problema del deterioro de los recursos naturales (vegetacion, suelo y agua) provoca diversos
problemas como son: la pérdida de la biodiversidad bioldgica por la paulatina reduccion de las
superficies forestales; alteraciones hidrolégicas, como crecidas e inundaciones, pérdida de
manantiales y abatimiento de acuiferos, durante la temporada y hasta cambios climatolégicos;
degradacion de la calidad del agua por diversos tipos de contaminacion (urbana, industrial y agricola);
erosion del suelo; azolvamiento de cuerpos de agua e infraestructura hidroagricola; y la pérdida
paulatina del potencial productivo y forestal del suelo. Estos son sélo algunos de los resultados de la
degradacion del medio ambiente.

El IMTA desarroll6 y emplea una metodologia de conservacién y restauracion de cuencas para incidir
en disminuir esta problematica, la cual es un problema presente en las cuencas de los distritos de
riego en Honduras, por lo que se proponen estudios especificos para cada caso que permitan
conocer la relacion causa-efecto, lo cual se basa en un estudio profundo de tipo biofisico, climatico y
socioecondmico.

A.2).- Elaboracion de estudios para el reordenamiento del aprovechamiento de los recursos hidricos
en los distritos de riego mediante la elaboracion de balances hidrolégico, andlisis de las concesiones
y superficies regables en las asociaciones de usuarios de riego.

El propdsito final de estos estudios es alcanzar el reordenamiento de las cuencas mediante el

estudio y conocimiento de los recursos hidricos, superficiales y subterrdneos, para su uso
verdaderamente sustentable, ya que los analisis que se han hecho o se puedan realizar en el futuro,
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toman en cuenta, Unicamente los compromisos oficiales actuales y la potencialidad estudiada de su
uso eficiente, por lo que compromisos de uso por arriba de estos potenciales, no permitiran lograr las
recomendaciones para la optimizacion de los aprovechamientos hidraulicos y la explotacion
equilibrada de la aguas del subsuelo, sin omitir la baja eficiencia de las programaciones anuales del
riego.

El estudio por cuenca debe incluir un censo de los aprovechamientos de aguas subterraneas, tajos,
norias, bombeos de cauces naturales o canales, con el objetivo de analizar los compromisos de
concesiones y requerimientos, tanto para uso agricola, como los necesario para uso doméstico e
industrial actuales que se sirven de las diferentes fuentes de abastecimiento, revisar las concesiones
temporales otorgadas con anterioridad por causas diversas y su vigencia y readecuarlas o retirarlas,
en su caso, aprovechamientos no detectados, de existir estos, para determinar si no existe un
desequilibrio entre la oferta y la demanda del recurso agua y explorar los mecanismos procedentes,
mediante los cuales se podrian desincorporar estas superficies.

Por dltimo debe considerarse los estudios de caracterizacion geohidrolégica, balance hidrico y
disponibilidad de los acuiferos en los distritos de riego. Esto con el fin de conocer si el agua
subterranea esta disponible en calidad y cantidad, para posibles programas de modernizacién de los
distritos de riego con problemas de abastecimiento de agua por sequia.

A.3).- Promover y fortalecer los consejos de cuenca para la gestion integrada del agua con la
participacion activa de los representantes de los usuarios de riego en la toma de decisiones para los
planes de manejo de las cuencas.

La participacion activa de los consejos de cuenca organizados en la gestién integrada del agua
representa la capacidad de la sociedad de dirigir sus energias de una manera coherente hacia el
desarrollo sustentable de sus recursos hidricos, recursos naturales y ambiente. Es necesario seguir
fomentando la creacion y consolidacion de nuevos consejos de cuenca en todos los distritos de riego
del pais, ya que al ser los principales usuarios del agua, tienen mucho que aportar en beneficio del
fortalecimiento de la gestion del agua en las cuencas.

De acuerdo con su péagina web, el gobierno de Honduras a través de la Secretaria de Recursos
Naturales (SERNA) y su programa de conservacion del medio ambiente y la reforestacion, facilita a
los actores locales y /o municipales, el acceso a los servicios requeridos para su incorporacion en el
desarrollo social y ambiental para contribuir a la reduccién de la pobreza rural y el mejoramiento de la
calidad de vida de las familias rurales.

A.4).- Fortalecimiento de capacidades de los usuarios de las asociaciones de usuarios de riego
mediante cursos de capacitacion a directivos, personal de operacion y usuarios en temas como: pago
de servicios ambientales, cultura del agua y gestion integrada del agua en la cuenca.

En la medida de lo posible, el estado debe iniciar programas capacitacién en aspectos de mejorar la
cultura del uso del agua para la sociedad que en su conjunto permita diseminar el conocimiento de
las cuencas y su importancia en el medio fisico, social y ambiental de las comunidades. De igual
forma debe de continuar y consolidarse el sistema de pago de bienes y servicios ambientales que se
desarrolla en la zona de la cuenca el Coyolar ya que es un modelo, que la SERNA impulsa a nivel
nacional con el apoyo de varios organismos cooperantes y donantes internacionales. Esta propuesta
fue solicitada por los propios usuarios de riego para apoyar con acciones de empleo temporal para los
usuarios de las partes altas de las cuencas; como comentario adicional se mencion6 que en el caso
del distrito de riego de Flores, desde el afio 2010 se incluye en la cuota de riego, una aportacion de 3
lempiras/ha para desarrollar trabajos de conservacion del suelo y agua en la cuenca del Coyolar.

B).- Propuesta técnica para mejorar la estructura organizativa de las juntas de regantes

B.1).- Mantener dentro de la estructura organizacional de asociaciones de usuarios de riego las
gerencias técnicas como responsable Unico de la operacidn, conservacion y la administracion de las
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asociaciones de usuarios con funcionarios dependientes de la Direccion General de Riego y Drenaje
de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia.

La participacion del Estado en cumplimiento de su labor normativa, supervision y en el caso de
Honduras en apoyo a la operacién, conservacion y administracion de los Distritos de Riego, es una
labor que no debe abandonarse o dejarse de lado ya que, a casi 20 afios, la transferencia aun no se
han consolidado y persisten muchos problemas de tipo organizacional y sobretodo de tipo técnico en
la toma de decisiones de las asociaciones. Lo anterior significa que no se debe de continuar
despidiendo a los gerentes de los distritos de riego por parte de la SAG-PRONAGRI, por el contrario,
el estado, las directivas y los usuarios deben promover en sus asambleas el fortalecimiento del
trabajo de los gerentes técnicos con el personal auxiliar que sea necesario y que se justifique para el
buen cumplimiento de las actividades de operacién y administracion de las asociaciones de usuarios.

La participacion de los gerentes en los programas de rehabilitacién y modernizacién de sus distritos
de riego, planes de riego y operacion de sus sistemas de riego, es fundamental para obtener buenos
resultados, ya que son los que tienen toda la mayor experiencia en el manejo de los distritos que los
ayudaria a identificar problemas en proyectos nuevos o bien en casos de contingencias por sequia
y/o estiaje.

B.2).- Profesionalizar su plantilla productiva mejorando las capacidades sus operadores, mediante la
certificacion de la competencia laboral de los operadores y sistemas administrativos para mejorar el
servicio de riego a los usuarios.

La certificacion del personal de operacién asi como de los procesos de gestion y administrativos que
desarrollan las asociaciones de usuarios es una metodologia que en México esta en proceso de
arranque y que ha sido aceptada con éxito en algunos distritos de riego. La evaluacion y certificacion
de las personas que se desempefian en la operacién de la red de distribucién y en la aplicacién del
riego es una necesidad actual para profesionalizar el manejo del agua en las zonas de riego.

Al respecto, el IMTA ha elaborado y validado estdndares de competencia laboral para certificar a
canaleros y regadores en los distritos de riego. EI IMTA también ha certificado procesos basados en
la norma ISO 9000 en asociaciones de usuarios de riego, especificamente en el proceso de la
recaudacion y atencion a usuarios en interaccion con los procesos técnicos de formulacion de planes
de riego y su programa de conservacion de la infraestructura hidroagricola concesionada.

B.3).- Fortalecer la organizacion de los usuarios del modulo y su capacidad de gestion mediante
cursos de capacitacion a directivos en temas como: empresarialidad y gestion de méodulos de riego.

El programa de Empresarialidad y Gestion en Unidades de Riego implementado exitosamente en
México (PROEUR) es un ejemplo de como los propios usuarios organizados y con el mejoramiento
de sus capacidades y desarrollo de su capital humano y social, pueden cambiar su mentalidad de
productores a empresarios agricolas, fomentando su interés por la empresarialidad. Este programa
es un componente estratégico para inducir a los productores rurales organizados con el fin de generar
mayores ingresos y optimizar el uso del agua. En Honduras, sin duda seria un buen programa social
a desarrollarse en los distritos de riego que motivaria la creacion de nuevos esquemas de
organizacion entre los productores como las sociedades de produccion rural o bien entre
asociaciones de usuarios de riego formando sociedades de responsabilidad limitada.

C).- Propuestas de mejoramiento de la operacion, conservacion de los distritos de riego y uso
eficiente del agua.

C.1).- Promover el pago por cuota volumétrica autosuficiente dentro del servicio de riego.
La necesidad de implementar programas de induccién para un mejor uso del agua, adoptar nuevas
tecnologias y aceptacion de la dotacion volumétrica por parte de los usuarios, es importante para

encaminarse a buscar una mejor productividad del agua en la zona. El objetivo principal de la
dotacion y entrega volumétrica del agua es buscar la equidad en el uso del agua y de los recursos. Al
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pagar el usuario por volumen se induce indirectamente a preservar su cuidado y mejorar su
productividad en el uso del agua, beneficiando en su conjunto a los distritos de riego.

La cuota volumétrica autosuficiente debe considerar los costos de operacion, administracion y
conservacion del distrito y debe ser calculada con base al volumen autorizado y/o concesionado de
manera que se cubran todas las actividades programadas a desarrollarse durante el afio agricola y
considerarse en el presupuesto del distrito de riego.

C.2).- Fortalecer con capacitacion y reglamentacion, el proceso de la elaboracion, seguimiento y
ajuste de planes de riego en los distritos de riego.

La correcta formulaciéon del plan de riegos y su seguimiento, es la base de una buena operacion y
gestion de las asociaciones de riego. Sin embargo, en los distritos de Honduras no se realiza
adecuadamente por lo que los usuarios no cumplen con los programas de riego, sembrando en
ocasiones superficies mayores a las autorizadas con cultivos de alta demanda.

El problema se complica ain méas cuando las directivas no apoyan las decisiones técnicas de los
gerentes, lo que ocasiona, que se agrave mas el problema deteriorando el proceso de gestion por la
falta de reglamentos y manuales de operacion, conservacion y administracion. La suma de todos los
problemas, coincidente con ciclos de sequia o estiaje, pueden derivar en problemas sociales o de
aprovechamiento del agua al interior de las asociaciones de usuarios de riego.

C.3).- Promover la sistematizacion de la estadistica agricola en los distritos de riego

La permanente actualizacion de la estadistica agricola derivada de la operacién diaria de la red, es
importante para el control diario de volimenes entregados, servidos a usuarios y perdidos en la red.
El seguimiento de las superficies sembradas, regadas y cosechadas, relacionadas con su
correspondiente volumen utilizado es la informacién diaria que necesitan los operadores para la toma
de decisiones en la operacion de canales. De acuerdo con las visitas de campo, se tiene poco
conocimiento de la estadistica agricola (o no existe) que generan las asociaciones de usuarios de
riego.

C.4).- Actualizar los Inventarios de infraestructura hidroagricola de las asociaciones civiles de riego.

De igual forma, es necesario actualizar anualmente el inventario de infraestructura hidroagricola, tal y
como esta perfectamente definido en los titulos de concesion otorgados a las asociaciones civiles de
usuarios, asimismo practicamente es un concepto en el que la autoridad normativa en todos los
niveles, a través de la Direccion General de Riego y Drenaje preste particular atencién, en razén de
que es una informacion muy importante para elaborar los programas de conservacion, lo que
disminuye la posibilidad de que se presenten fallas graves al operarlas y proporcionar los volumenes
de agua de los usuarios.

Por otra parte es a partir de este conocimiento que se determinan los diagnésticos de necesidades
medias de conservacion de las obras y finalmente calcular y prever los recursos, humanos, materiales
y presupuestales necesarios para la oportuna ejecucion de estas actividades durante el ciclo agricola.

Asi mismo, es importante mencionar que cualquier modificacién, ampliacién o cancelacién de la obra
concesionada a las asociaciones civiles, invariablemente debe ser puesta a la consideracion de la
autoridad normativa, en este caso la SAG, por conducto de los gerentes de distrito de riego. Cabe
mencionar que para la actividad de actualizacién es importante contar con planos en los cuales se
pueda indicar la ubicacion de las obras, con su debido cadenamiento, el cual debera ser indicado en
campo en todas las estructuras principales de canales, drenes y caminos, independientemente de su
registro en los formatos correspondientes, en donde se sefialen sus caracteristicas particulares.

Por las razones mencionadas, se recomienda sistematizar la operacion y conservacion de los distritos

de riego, mediante sistemas de coOmputo moderno que permita a los operadores y responsables de
conservacion contar con la informacion al dia para la toma de decisiones. Esta activad como accion
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no estructural, que debera ser debidamente calendarizada y llevada a cabo por el personal de
operacién y conservacién de los médulos, con apoyo del personal de distribucién de aguas y por
supuesto, coordinada por el personal de conservacién del distrito de riego.

C.5).- Promover la sistematizacién del cobro de la cuota de riego mediante la actualizacion del
padron de usuarios del modulo

En los titulos de concesion de las asociaciones, claramente se sefiala que corresponde a los propios
usuarios cobrar la cuota de riego y mantener actualizado el padrén de usuarios del distrito de riego y
la autoridad normativa por conducto del distrito de riego o la SAG, autorizard el registro en padron,
pero por iniciativa de gestion de los interesados, en este caso los usuarios, ya sea por conducto de
las asociaciones civiles o por gestion directa con el distrito de riego.

La forma en que se ha interpretado esta disposicion ha ocasionado que no se tenga certeza sobre la
actualizacion del padron y desde luego, tampoco se tiene certeza y en la mayoria de los casos,
tampoco se tiene una estadistica confiable de las transferencias de derechos de riego que se realizan
en el ciclo agricola.

C.6).- Elaboracion de los reglamentos de las asociaciones civiles de usuarios de riego.

No obstante que la accién de reglamentar la operacion, administracion y gestion de distrito de riego
es una actividad de gran importancia, en general no se le ha dado y cabe mencionar que no es
privativo de estos distritos de riego y con frecuencia suele confundirse con algunos aspectos que se
mencionan o acotan en las actas constitutivas de las asociaciones civiles, sin embargo al margen de
que se debe observar como norma, cobra importancia su dimension si reflexionamos que el
reglamento de los distritos de riego es un documento que acota perfectamente los alcances de
gestion de los directivos, gerentes y personal operativo y que es un documento que debe ser
congruente y por lo mismo en apoyo a la normatividad del Estado y por lo mismo nada de su
contenido debe contraponerse con la ley vigente y desde luego es en beneficio de los propios
usuarios organizados.

C.7).- Acciones de capacitacion y entrenamiento a usuarios, técnicos y directivos en cuando y cuanto
regar los cultivos, operacion de sistemas de riego presurizado y asesoria técnica en el desarrollo de
los cultivos.

El mejoramiento de capacidades en aspectos de uso eficiente del agua y mejoramiento de la
produccién agricola debe ser un proceso permanente con el apoyo de la DGRD vy las instituciones
que colaboran en proyectos en el pais como FAO, IICA entre otros. Se recomienda establecer un plan
de capacitacion permanente en todos los niveles de gestion del agua en los distritos a nivel directivo,
gerencial, administrativo, operativo, usuarios y hasta los regadores, propiciando el uso eficiente del
agua y de los recursos.

C.8).- Utilizar sistemas de informacion geografica para estimar sus superficies realmente sembradas y
verificar lo realmente pagado. Esto debe hacerse ciclo tras ciclo.

Es comudn que ante la falta de sistematizacion, supervisién y cultura de pago, el usuario no reporte la
superficie real sembrada. Se estima que con el uso de estas técnicas por parte y del personal técnico
de las asociaciones de usuarios esta mejorara la recaudacion en un 10% aproximadamente,
fortaleciendo su economia, ademas de que sirve como base para darle mejor soporte institucional al
padron de usuarios, el inventario de infraestructura hidroagricola y las obras de modernizacion que se
realizan en los distritos de riego.

C.9).- Negociar, promover y aplicar una sobre cuota especial para realizar programas de nivelacion
de tierras asi como la modernizacion y rehabilitacion de la infraestructura hidroagricola.

En acuerdo de asamblea, las asociaciones deben promover la participacion activa de sus usuarios
para el mejoramiento de su propia infraestructura y mejoramiento territorial como lo es la nivelacién
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de sus terrenos para el uso eficiente del agua en el riego por gravedad. El uso y aplicacion de una
sobre cuota aplicada y manejada especificamente para los objetivos planteados es una buena
alternativa para la compra de maquinaria, rehabilitacion de su infraestructura o programas de
nivelacion de terrenos. Se estima que la sobrecuota deber ser de alrededor de USD $7/manzana para
empezar a generar ingresos adicionales en las asociaciones de usuarios.

7.5.- Reunion con la representante de FAO en Honduras para informar el resultado de la consultoria

El dia final de la comision, el viernes 15 de agosto de 2014 en la ciudad de Tegucigalpa, se tuvo una
segunda reunion con personal de FAO en donde intervinieron el Ing. Milton Flores y el Ing. Carlos
Melgar de PACTA Honduras, en la que el M.l Mario Montiel de IMTA México presento los resultados y
conclusiones preliminares de la mision.

8. Descripcion y elementos de respaldo que acreditan la obtencion de los resultados y
productos esperados

Un aspecto importante de la capacitacién, fue sin duda el intercambio de experiencias con los propios
usuarios de 8 distritos de riego de Honduras, quienes en formato libre expresaban y analizaban su
problemética actual en la administracién, operacion y conservacion de sus distritos de riego, con
relacion a los temas que se estaban presentando y que representa la experiencia mexicana al
respecto. Sus comentarios y conclusiones permitieron enriquecer las conclusiones de la misién y en
paralelo lograr que hubiera un intercambio local de experiencias e ideas entre ellos mismos, que
como usuarios de diferentes distritos expusieron problemas y sus soluciones, identificando fortalezas
y oportunidades como asociaciones civiles organizadas.

Con relacién a las propuestas especificas para cada uno de los conceptos, se consideraron las
acciones no estructurales recomendadas para los distritos de riego de México, y que vienen
plasmadas en los planes directores elaborados por el IMTA tanto a nivel distritos como unidades de
riego.

9. Conclusiones y recomendaciones

Con relaciébn a las actividades de capacitacion desarrolladas para el mejoramiento de la
administracion y operacion de distritos de riego con enfoque en cuencas, en el cual se presentaron
los avances y las nuevas tecnologias de riego para el conocimiento y aprovechamiento de los propios
usuarios, se puede concluir que es necesario mayor capacitacion y fortalecimiento de capacidades en
los distritos de riego de Honduras, que incluya todos los niveles de operacion y gestion: desde
directivos, gerentes, personal técnico y administrativo, usuarios y regadores ya que en la mayoria de
los casos, el nivel técnico mostrado es menor al que estamos desarrollando en México en los cursos
con nuestras asociaciones de riego.

Por otra parte, es de considerarse también que en Honduras no hay apoyos similares a los usuarios
de riego para la capacitacion y para la modernizacion de sus zonas de riego. Se pudo observar que el
nivel tecnolégico en sistemas hidraulicos es limitado, ya que hace falta mucha infraestructura por
desarrollar en el sector riego, en cuanto a aprovechamientos hidraulicos para almacenamiento,
regulacién, conduccién, medicidon, suministro y uso eficiente del agua para riego. Ante éste problema
se puede proponer y considerar que el IMTA puede ser de gran apoyo en la consolidacion del riego
en Honduras, como punto de referencia sobre la tecnologia de vanguardia que se desarrolla en la
ingenieria de riego en México, y que sin duda puede ser de utilidad en proyectos futuros.

Derivado de las conclusiones del evento de capacitacion por parte de los participantes del curso se
considerdé en una agenda de acuerdos, que los gerentes de los distritos de riego y representantes de
las asociaciones de regantes participantes del curso haran un planteamiento a la Direcciéon General
de Riego y Drenaje (DGRD) para realizar un intercambio de experiencias entre los distritos de riego
de México y Honduras, asi como con el IMTA para conocer de propia mano las tecnologias vistas en
la capacitacion. De igual forma las asociaciones de regantes de los distritos de riego haran un
planteamiento a FAO para el fortalecimiento de las asociaciones a nivel nacional. Se recomienda por
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parte del instructor darle seguimiento y poyar en la medida de lo posible estos planteamientos
realizados por los propios usuarios y en los cuales estan dispuestos a aportar recursos para
realizarlos en el corto plazo.

Por ultimo, para darle seguimiento a lo planteado en la mision, se propone considerar un plan director
que busque la modernizacion integral de los distritos de riego de Honduras, el cual seria un
documento que contemplaria las lineas estratégicas de accion y las directrices basicas,
contempladas en acciones estructurales y no estructurales con cuya aplicacion, en el corto, mediano
y largo plazo se espera alcanzar la sustentabilidad de las zonas agricolas mediante el impostergable
uso racional de los recursos hidricos y suelo de los distritos, en completa armonia con el medio
ambiente y la consolidacion de las asociaciones civiles, conformadas de origen. Este documento,
podria ser la base de las inversiones necesarias en los distritos de riego de Honduras en los
préximos 30 afios en apego a una propuesta técnica elaborada por expertos en los diferentes temas
de interés para el Estado y las propias asociaciones de usuarios de riego.
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Mision 1. Asesoria para el disefio de una cortina de almacenamiento de agua en la
microcuenca Santo Domingo, en el municipio de Totogalpa, departamento de Madriz
Nicaragua.

Pais receptor: Nicaragua

Institucion receptora: Municipio de Totogalpa, departamento de Madriz.
Consultor(es).

Nombre: Dr. Mauro ifliguez Covarrubias

Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Correo electréonico: mic@tlaloc.imta.mx

Lugar de la misién: Nicaragua Fecha de entrega de informe:
Fecha de inicio: 8 de junio de 2014
Fecha de conclusion: 14 de junio de 2014 20 de junio 2014

1. Antecedentes generales

En seguimiento al proyecto FAO-IMTA, se programé la misién de un consultor, especialista en
construcciones hidrotécnicas, para asesoria y disefio de una cortina de almacenamiento de agua en
la microcuenca Santo Domingo, en el municipio de Totogalpa, departamento de Madriz-Nicaragua.

Dicha misién se enfocé a desarrollar capacidades en pequefios y medianos productores, que tienen
un importante papel para la blusqueda y garantia de la seguridad alimentaria y la reduccion de la
pobreza. Algunos estudios revelan que este tipo de productores pueden tener incidencia en alrededor
del 70% del &rea total compilada como parte del sector agropecuario. Ademas, produce el 65% del
volumen total de alimentos.

Sin embargo, los efectos del cambio climéatico y el uso sobre los recursos hidricos han provocado
cambios en el balance hidrico a nivel de las cuencas hidrogréficas, por lo que es necesario asegurar,
captar, almacenar y utilizar el agua de lluvia mediante una produccion de agua con el uso de técnicas
apropiadas, que aseguren la cantidad y calidad del agua consumida para mejorar la seguridad
alimentaria y nutricional.

Ante la necesidad de construir técnicamente obras hidrotécnicas que permitan profesionalizar este
tipo de obras en las zonas del corredor seco de Nicaragua, la mision se enfocé a prestar asesoria
para el disefio de una cortina de almacenamiento de agua en una region de interés para el gobierno
nicaraglense.

2. Objetivo general

Asesorar y capacitar sobre el disefio y construccién de bordos de almacenamiento, bajo el enfoque
del manejo integrado de cuencas y la restauracion hidrolégica ambiental que permitan desarrollar
capacidades para la generacién de propuestas técnicas que fomenten la preservacion, captacion,
almacenamiento y distribucion del agua para la produccion de alimentos; todo bajo consideraciones
de buenas practicas bajo condiciones de cambio climatico.

3. Actividades especificas

Se realizd conjuntamente con un equipo técnico, integrado por 14 personas, incluidas un maestro y
estudiantes de la Universidad de Nicaragua, funcionarios y habitantes de la region, un taller sobre el
disefio de un bordo de almacenamiento, partiendo de los datos basicos para la ejecucién de obras
hidrotécnicas para el manejo de la parte alta, media y baja, incluyendo el aprovechamiento
agropecuario de los recursos.
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Se realiz6 una visita de campo para reconocimiento y definicion de sitio para disefio de un bordo de
almacenamiento, respondiendo a las condiciones y necesidades de la microcuenca seleccionada.

Se presentaron varias hojas de célculo en Excel para apoyo en el disefio de bordos de
almacenamiento como los niveles, minimo, maximo y méaximo extraordinarios para la determinacion
de la altura de construccion del vertedor de demasia.

Se revisaron los conceptos y componentes para integrar propuestas técnicas que fomenten la
preservacion, captacion, almacenamiento y distribucion del agua para la produccion de alimentos;
todo bajo consideraciones de buenas préacticas ingenieriles.

4. Resultados y productos obtenidos

1.
2.

Informe descriptivo de las actividades realizadas durante la mision

Material técnico y guias metodolégicas para el disefio y construcciéon de diferentes tipos de
cortinas o vasos de almacenamiento. Se entregaron hojas de célculo en Excel para el disefio
hidrolégico de bordos de almacenamiento.

Se participd en la revision y analisis de los datos de campo para el disefio y construccion de
una cortina tipo en un sitio seleccionado, en donde se construird una obra en la microcuenca
seleccionada.

Se imparti6 un taller a 15 asistentes sobre el disefio de cortina en la microcuenca
seleccionada, en donde se desarrollard el proyecto piloto con la descripcion de las
actividades y tareas requeridas para la elaboracién y seguimiento de un buen proyecto
ejecutivo.

Se fortalecieron las capacidades técnicas del equipo técnico con la imparticion del taller de
disefio de obras de almacenamiento.

5. Programa de actividades

El programa de actividades se realiz6 de acuerdo a los términos de referencia recibidos.

a.

Se integré un equipo de trabajo que estard participando para la construccién de vasos de
almacenamiento, con alturas maximas de la cortina de 5 metros y construccion de
desarenadores, disipadores de energia, retenedores de azolves.

Se realiz6 un reconocimiento del sitio y con el equipo de profesionales nacionales se
selecciond un sito de interés para realizar un obra hidrotécnica para almacenamiento de agua.

. Se realiz6 un taller de capacitacion para el equipo técnico integrado que consistié en presentar

a detalle los trabajos de gabinete necesarios que permitan fundamentar sus decisiones para:
El sitio para construccion del vaso de almacenamiento en la microcuenca.
Realizar en conjunto con el equipo técnico el disefio del vaso de almacenamiento o bordo y las
obras complementarias de disipadores hidraulicos y desarenadores, en donde se enfatice en:
Partes de una cortina de almacenamiento.
Estudio topografico detallado. Altimetria y planimetria del sitio. Levantamiento de
secciones transversales.
Seleccion del banco de materiales para la construccion.
Pruebas de laboratorio requeridas y su analisis como apoyo para determinar el punto de
construccion de la cortina y forma de construccion.
Coémo se realiza el perfil litolégico del sitio y criterios para analizar la capacidad de
infiltracion del sitio y por consiguiente la capacidad de almacenar agua por mas tiempo.
Se disefid en conjunto con el equipo de trabajo: volumen de corte y relleno, disefio
geométrico del bordo, disefio de la obra de toma, disefio del vertedor, disefio de la
cortina, disefio de obras de proteccioén, bordo libre, estimacion del costo, disefio detallado
del ndcleo, filtros y drenes
Recomendar sobre la obra de toma para la distribucion del agua para riego.
Aforo y construccion de la curva de area y capacidades
Principales errores que se cometen en la construccién de diques de almacenamiento.
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d. Se asesoro al coordinador nacional por el MEFCCA, sobre las actividades y tareas que deben
realizarse para iniciar el proceso de construcciéon de una cortina de almacenamiento en la
microcuenca que se ha seleccionado para desarrollar el proyecto piloto.

e. Se dejaron sentadas las bases sobre la formulacion de perfiles de proyectos sobre la
elaboracion de obras hidrotécnicas, en el marco de reestructurar hidrolégicamente la
microcuenca a intervenir. Esta accion es de gran impacto en los municipios que integran el
corredor seco de Nicaragua, por cuanto el agua se constituye en el factor principal para el
consumo humano y la produccion agropecuaria.

6. Resumen ejecutivo sobre el desarrollo de la mision

a. Se inici6 con una reunién en donde se expuso la vision ministerial sobre el proyecto regional de
aguas. Se presento la estrategia de planeacion de los pequefios aprovechamientos, con una vision
del expositor para un desarrollo sustentable de la cuenca insertada en la region de estudio para
cuencas sin datos de escurrimiento menores de 100 km?.

b. Recorrido de campo microcuenca Santo Domingo, Totogalpa-Madriz. Reconocimiento de campo,
supervisiéon y validacién del sitio en donde se construird la presa de enrocamiento, las presas de
gaviones, presas de geocostales sobre la microcuenca Santo Domingo, Totogalpa-Madriz, fue
acompafiada por 14 personas incluidas cinco ingenieros, un maestro, de la Universidad de Nicaragua,
funcionarios y habitantes de la regién, destacando el interés de los participantes por los aspectos
geologicos, edafologicos y tamafio del bordo probable. Se expusieron los puntos finos que se deben
de obtener de los recorridos de campo, estos puntos estan descritos en los manuales entregados y se
hizo hincapié en los afloramientos rocosos, de agua y tipo de vegetacion. Se participé activamente en
el reconocimiento de campo y definicion de sitio para proceder al disefio de las obras a realizar
respondiendo a las condiciones y necesidades de la microcuenca seleccionada bajo el siguiente
indice de trabajo: topografia, geologia, mecénica de suelos y construccién de bordos.

c. Se impartié6 un taller de trabajo con equipo técnico municipal y departamental para realizar
conjuntamente con el equipo nacional el disefio de un borde de almacenamiento partiendo de los
datos basicos que implicé la ejecucion de obras hidrotécnicas para el manejo de la parte alta, media y
baja, incluyendo el aprovechamiento agropecuario de los recursos en la ciudad de Totogalpa:, se
impartié dicho taller a 14 personas incluidos cinco ingenieros, un maestro, de la Universidad de
Nicaragua, funcionarios y habitantes de la region. Se realiz6 un resumen del célculo para la
capacidad de la obra, destacando como aprovechamiento probable una zona de riego por gravedad,
sin descartar la instalacion de viveros, invernaderos o aprovechamientos para el ganado estabulado.

d. Ante la falta de datos de campo completos, se simularon en forma aproximada los escurrimientos,
no existen mediciones de campo (cuencas no aforadas, necesario datos precipitacion y uso de suelo).
Dentro de la metodologia y software utilizado se realiz6 la determinacion en bordes de los niveles,
minimo, maximo y maximo extraordinarios para la determinacion de la altura de construccion del
vertedor de demasia (por falta de topografia, se realiz6 un ejercicio manual). En los cuadros 1 a 3 se
presentan los resultados de la obra de almacenamiento disefiada en el taller. Para este inciso se
utilizé el siguiente indice: Estudios hidrolégicos, determinacion de la capacidad de almacenamiento,
funcionamiento del vaso y determinacion de la avenida maxima.

e. Se generd una propuesta técnica que fomenta la preservacion, captacion, almacenamiento y
distribucién del agua para la produccién de alimentos; todo bajo consideraciones de buenas practicas
con base en las siguientes lecciones:

Disefio de la obra
Obra de excedencias
Bordo

Obra de toma

Plano general
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7. Descripcion de las actividades desarrolladas para cubrir los objetivos especificos

a. Se realiz6 el reconocimiento del sitio con el equipo de profesionales nacionales (cinco ingenieros y
un maestro de la Universidad de Nicaragua) y se tomé la decision definitiva del sitio en donde se
realizaran las obras hidrotécnicas.

b. Se realiz6 el trabajo de gabinete, en donde el equipo de trabajo adquirié los elementos técnicos
necesarios que le permitieron fundamentar sus decisiones con base en los siguientes elementos:

El sitio para construccion del vaso de almacenamiento en la microcuenca (cuenca mayor a los 7.5
km?), seglin datos proporcionados por Sr. Henry Gonzélez.

Se realiz6 en conjunto con el equipo técnico el disefio del vaso de almacenamiento o bordo y las
obras complementarias de disipadores hidraulicos y desarenadores se enfatizd en las partes de una
cortina de almacenamiento, tipos de bordos, obras de toma y obra de excedencia.

c. Al realizar el disefio detallado se dio el visto bueno al estudio topografico, altimetria y planimetria
del sitio.

d. Se analizaron y dieron recomendaciones pertinentes sobre los resultados de las muestras de
suelos para determinar el punto de construccién de la cortina y la forma de construccion de la misma.

e. Se realizaron las recomendaciones in situ sobre el como se realiza el perfil litolégico del sitio y
criterios para analizar la capacidad de infiltracion del sitio y por consiguiente la capacidad de
almacenar agua por mas tiempo. Se recomendé realizar un bombeo para extraer el agua en un pozo
de abastecimiento de una casa particular y probarlo como pozo de observacion, al mismo tiempo
utilizarlo como estudio litolégico, se recibio la propuesta por el Sr. Allan Fonseca — coordinador
nacional MEFCCA.

f. Se disefid6 conjuntamente con el equipo de trabajo apoyado en la metodologia expuesta en el
Manual para Proyectos de Pequefias Obras Hidraulicas para Riego y Abrevadero. Los temas
considerados fueron:

Volumen de corte y relleno
Disefio geométrico del bordo
Disefio de la obra de toma
Disefio del vertedor

Disefio de la cortina

Disefio de obras de proteccion
Bordo libre

g. Estimacion del costo obras (en este apartado se relacion6 con el costo de las obras similares en
México) $300,00 pesos por hectarea.

h. Se mostro el disefio detallado del nicleo y el método de las dovelas y de las caracteristicas que se
debe tener el material con muestras de laboratorio. Filtros y drenes (por ser bordos pequefios, los
filtros y drenes se deben de tomar de las recomendaciones descritas en el manual).

i. Se recomienda, acorde a los materiales existentes, que los tipos de materiales las obras serian de
mamposteria por existir en el lugar, no se mostraron bancos de arcilla pero no se descartd6 que
existan.

j- Se recomendd que la obra de toma seria a presion y se dieron las recomendaciones de instalacion.

Para la distribucion del agua no se detectaron posibles zonas de riego, aclarandose de que si se
realiza la obra se pueden instalar invernaderos o viveros.
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k. Sobre el aforo y construccion de la curva de area y capacidades, se realizé un ejercicio hipotético
por falta de datos.

|. Se expuso al equipo técnico sobre los principales errores que se cometen en la construccion de
diques de almacenamiento, sobre todo en la cimentacion.

m. Se asesor0 por cinco dias, tiempo que durd la consultoria, al coordinador nacional por el
MEFCCA, sobre las actividades y tareas que deben realizarse para iniciar el proceso de construccion,
de una cortina de almacenamiento en la microcuenca que se ha seleccionado para desarrollar el
proyecto piloto.

n. Se sentaron las bases sobre la formulacién de perfiles de proyectos sobre la elaboracién de obras
hidrotécnicas en el marco de reestructurar hidroldgicamente la microcuenca a intervenir.

8. Informaciéon complementaria

1. Se realiz6 conjuntamente con el equipo nacional el disefio del borde de almacenamiento, partiendo
de los datos basicos que implique la ejecucion de obras hidrotécnicas para el manejo de la parte alta,
media y baja, incluyendo el aprovechamiento agropecuario de los recursos.

2. Se particip6 en el reconocimiento de campo y definicion de sitio para proceder al disefio de las
obras a realizar respondiendo a las condiciones y necesidades de la microcuenca seleccionada bajo
el siguiente indice de trabajo:

Estudios topograficos

Estudios geolégicos

Estudios de mecanica de suelo

Caracteristicas mecanicas del material para cimentacion y la construccién de bordos
Algunos aspectos de sobre construccion de bordos

3. Se simularon los flujos con datos aproximados dado que las cuencas no estan aforadas. Se realizé
la determinacion de los niveles, minimo, maximo y méaximo extraordinario, para la determinacion de la
altura del vertedor de demasias. Para este inciso se utilizo el siguiente indice.

Estudios hidrologicos

Determinacioén de la capacidad de almacenamiento
Funcionamiento del vaso

Determinacion de la avenida méaxima

4, Se gener6 una propuesta técnica que fomenta la preservacion, captacion, almacenamiento y
distribucién del agua para la produccién de alimentos; todo bajo consideraciones de buenas practicas,
con base en lecciones aprendidas; para lo cual se termin6 con lo apuntado el indice siguiente:

Disefio de la obra
Obra de excedencias
Bordo

Obra de toma

Plano general

Ademas, en el taller participaron 14 personas incluidos cinco ingenieros, un maestro de la
Universidad de Nicaragua, funcionarios municipales y habitantes de la region.

Se revisaron los puntos del manual para proyectos de pequefias obras hidraulicas para riego y
abrevadero en su seccién de estudios edafolégicos, geoldgicos y el método de estabilidad de
taludes para el disefio de mecéanica del bordo no mayor a 15 metros de altura, en la etapa de
planeacion: Proceso de elaboracién del proyecto, estudios topograficos, estudios geoldgicos y
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reconocimiento de la geologia de la zona, estudios de mecanica de suelo (caracteristicas
mecdanicas del material para cimentacion) y la construcciéon de bordos y algunos aspectos de
sobre construccion de bordos.

Sobre los estudios hidroldgicos, determinacion de la capacidad de almacenamiento,
funcionamiento del vaso y determinacion de la avenida méxima, se presentan en los cuadros 2 al
4, informacion del bordo de almacenamiento disefiado durante el taller de capacitacion. Por
ultimo, se presentd la metodologia del disefio de la obra (obra de excedencias, bordo, obra de
toma y plano general).

Se revisaron los puntos del manual para proyectos de pequefias obras hidraulicas para riego y
abrevadero en su seccion de estudios edafolégicos, geoldgicos y el método de estabilidad de
taludes para el disefio de mecéanica del bordo no mayor a 15 metros de altura. Por dltimo, se
calcul6 un estimado de $300,000 pesos (en México) por hectérea para zonas de riego nuevas,
incluyendo el bordo. Se abordaron los temas de desarrollo integral de la cuenca con visiéon a un
desarrollo sustentable.

Se aporté la siguiente bibliografia de apoyo en formato digital:

Colegio de posgraduados CP. Manual para proyectos de pequefias obras hidraulicas para
riego y abrevadero, SARH México D.F, 1977, 270 pp, Instructivo de campo.

Colegio de posgraduados CP. Manual para proyectos de pequefias obras hidraulicas para
riego y abrevadero, SARH México D.F, 1977, 247 pp.

Radul J. Marsal, Presas pequefias, Notas sobre Disefio y Construccion, Enero 1973, UNAM.
SARH. Proyecto de Zonas de Riego, Direccion de Proyectos de Irrigacion, Departamento de
Canales, México. D. F. 1973, 567 pp.

SOTELO-AVILA, G. Hidraulica de canales, Primera edicion, México D. F. AMH, 2010, 760 pp.
SOTELO-AVILA, G. Hidraulica general, Primera edicién, México D. F. Limusa, 1979, 560 pp

9. Conclusiones y recomendaciones

La tecnologia para el asesoramiento y capacitacion sobre el disefio y construccion de bordos de
almacenamiento, bajo el enfoque del manejo integrado de cuencas y la restauracion hidrologica
ambiental en la microcuenca en condiciones de cambio climatico, es factible aplicarla en
Nicaragua, ya que existe actualmente la disponibilidad e interés local y nacional, sin embargo, es
necesario contar con mas informaciéon para obtener propuestas técnicamente factibles y robustas.
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Cuadro 1. Programa de actividades realizadas
Lunes 09. 09:15 a 12:00 h.

Conceptos
Reunion con funcionarios de la Direccion de Agricultura Familiar. Con el fin de exponer la vision
ministerial sobre el Proyecto Regional de Aguas.

Funcionarios/as

Dr. Mauro Ifiiguez Covarrubias — Especialista en Construcciones Hidrotécnicas Proyecto TCP SLM 3401
Sra. Marfa Antonieta Machado Canales — Ministra MEFCCA

Sr. German Flores — Director Agricultura Familiar

Sr. Henry Gonzélez — Punto Focal FAO

Sr. Gustavo Moreno Asesor MEFCCA

Lugar y descripcion

MEFCCA: Reunién en donde se expone la vision ministerial sobre el Proyecto Regional de Aguas. Se
presentod la estrategia de planeacion de los pequefios aprovechamientos, con una vision del expositor
para un desarrollo sustentable de la cuenca insertada en la regién de estudio.

Se presento la estrategia de planeacion de bordos de abrevadero, agua potable y riego con metodologias
para cuencas sin datos de escurrimiento menores de 100 km?, con una vision del expositor para un
desarrollo sustentable de la cuenca insertada en la region de estudio.

Martes 10. 07:00 a 18:00 h.

Conceptos
Reconocimiento de campo, supervision y validacion del sitio en donde se construira la presa de
enrrocamiento, la presa de gaviones, presa de geocostales.

Funcionarios
Dr. Mauro Ifiiguez Covarrubias — Especialista en construcciones hidrotécnicas proyecto TCP SLM 3401
Microcuenca Santo Domingo, Totogalpa-Madriz.

Lugar y descripcion

Del recorrido de campo se destaca: reconocimiento de campo, supervision y validacion del sitio en donde
se construird la presa de enrrocamiento, la presa de gaviones, presa de geocostales sobre la
microcuenca Santo Domingo, Totogalpa-Madriz, fue acompafiada por 14 personas incluidas 5 Ingenieros,
un maestro, de la Universidad de Nicaragua, funcionarios y habitantes de la region, destacando el interés
de los participantes por los aspectos geoldgicos, edafolégicos y tamafio del bordo probable. Se hizo
hincapié en los afloramientos rocosos, de agua y tipo de vegetacion.

Miércoles 11. 07:00 a 18:00 h.
Taller de trabajo con equipo técnico municipal y departamental para realizar conjuntamente con el equipo
nacional el disefio del borde de almacenamiento partiendo de los datos basicos que implique la ejecucién
de obras hidrotécnicas para el manejo de la parte alta, media y baja, incluyendo el aprovechamiento
agropecuario de los recursos.

Funcionarios
Dr. Mauro Ifiiguez Covarrubias — Especialista en construcciones hidrotécnicas proyecto TCP SLM 3401.

Lugar y descripcion

Totogalpa: Del taller de trabajo con equipo técnico municipal y departamental para realizar conjuntamente
con el equipo nacional el disefio del borde de almacenamiento partiendo de los datos basicos que
implique la ejecucion de obras hidrotécnicas para el manejo de la parte alta, media y baja, incluyendo el
aprovechamiento agropecuario de los recursos, se impartié6 a 14 personas incluidas 5 ingenieros, un
maestro, de la Universidad de Nicaragua, funcionarios y habitantes de la regiéon. En el cuadro 1 se hace
un resumen del calculo para la capacidad de la obra, destacando como aprovechamiento probable una
zona de riego por gravedad, sin descartar la instalacion de viveros, invernaderos o aprovechamientos
para el ganado estabulado. En el cuadro 2 se presenta el resumen de la metodologia para determinar la
capacidad de la obra.
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Cuadro 1. Programa de actividades realizadas (continuacion)
Jueves 12. 07:00 a 18:00 h.

Conceptos

Continuacion del Taller de trabajo con equipo técnico municipal y departamental para realizar
conjuntamente con el equipo Nacional el disefio del borde de almacenamiento partiendo de los datos
béasicos que implique la ejecucién de obras hidrotécnicas para el manejo de la parte alta, media y baja,
incluyendo el aprovechamiento agropecuario de los recursos.

Funcionario
Dr. Mauro Ifiiguez Covarrubias — Especialista en construcciones hidrotécnicas proyecto TCP SLM 3401.
Totogalpa.

Lugar y descripcion

Continuacién del Taller de trabajo con equipo técnico municipal y departamental para realizar
conjuntamente con el equipo nacional el disefio del borde de almacenamiento partiendo de los datos
béasicos que implique la ejecucién de obras hidrotécnicas para el manejo de la parte alta, media y baja,
incluyendo el aprovechamiento agropecuario de los recursos, se imparti6 a 14 personas incluidas 5
Ingenieros, un maestro, de la Universidad de Nicaragua, funcionarios y habitantes de la regién. En el
cuadro 3 se hace un resumen del calculo para la capacidad de la azolves, capacidad del conducto de la
obra de toma, laminas utilizadas con las eficiencias globales utilizadas para riego por gravedad y se
explico sobre los estudio del desarrollo de suelos caso de suelos de montafia (edafologia).

Se destaca la participacion de Sr. Allan Fonseca — Coordinador Nacional MEFCCA con el tema de la
geologia regional de Nicaragua; lo presentado por el ponente fue la base para presentar el estudio y
descripcion de las rocas andesitas encontradas en la zona de estudio.

Se reviso6 los puntos del manual para proyectos de pequefas obras hidraulicas para riego y abrevadero
en su seccioén de estudios edafologicos, geoldgicos, y el método de estabilidad de taludes para el disefio
de mecanica del bordo no mayor a 15 metros de altura. Por Gltimo se calcul6 un estimado de 300,000
pesos (en México) por hectareas para zonas de riego nuevas incluyendo el bordo. Se abordaron los
temas de desarrollo integral de la cuenca con visién a un desarrollo sustentable.

Viernes 13. 07:30 a 11:30 h.

Conceptos
Reunion para puntualizar los resultados de la mision.

Funcionarios

Dr. Mauro Ifiiguez Covarrubias — Especialista en construcciones hidrotécnicas proyecto TCP SLM 3401.
Sr. Allan Fonseca — coordinador nacional MEFCCA

Sr. Pedro Palacios — MEFCCA

Sr. Henry Gonzalez, FAO

Lugar
Hotel El Ocotal
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Cuadro 2. Resumen del calculo para determinar la capacidad de la obra
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Cuadro 3. Funcionamiento del vaso con la determinacion de la capacidad dtil 592.15 Mm?®

0 0.00
25.8 118.58
30.6 247.24
33.1 376.02
37.1 506.32 D-O
47.1 639.25 592.15
72.4 647.67 Capacidad
175.3 656.79 Uil
297.9 664.73 (Mm®)
363.3 671.91
442.8 677.48
564.5 682.09
686.5 686.22
Oferta Demanda
4 ™

Funcionamiento del vaso

Volumen

urfa de Oferta  =—#=Curva de Demanda

o A

Cuadro 4. Resumen del calculo para la capacidad de azolves, capacidad del conducto de la obra de
toma, laminas utilizadas y eficiencias.

Eficiencia
eficiencia
55% 63 hectareas Lamina Lamina 0.556
Global mensual 0.18 metros | 10 L-real Capacidad de | 9.7
de Riego 18 L-aplicada Azolves Mm3
Gasto de la
obra de toma 0.097 m3/s
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Misidn 2. Asesoria en técnicas de riego para la agricultura familiar en la microcuenca Santo
Domingo.

Pais receptor: Nicaragua

Institucion receptora: Ministerio de Economia Familiar, Comunitaria, Cooperativa y Asociativa
(MEFCCA), Universidad de Nicaragua (UNI), Gobierno local Totogalpa y productores Santo
Domingo.

Consultor(es).

Nombre: José Javier Ramirez Luna

Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Correo electrénico: jramirez@tlaloc.imta.mx

Lugar de la mision: Santo Domingo, Municipio de Fecha de entrega de informe:
Totogalpa, Departamento de Madriz, Nicaragua
Fecha de inicio: 06 de julio de 2014 23 de julio 2014

Fecha de conclusion: 12 de julio de 2014

1. Antecedentes

El corredor seco se relaciona con un fenédmeno climético, y tiene una base ecoldgica que define un
grupo de ecosistemas que se combinan en la eco-region del bosque tropical seco de Centroamérica,
que inicia en Chiapas, México; y, en una franja, abarca las zonas bajas de la vertiente del Pacifico y
gran parte de la region central premontafia (0 a 800 msnm) de Guatemala, El Salvador, Honduras
(donde incluye fragmentos que se aproximan a la costa Caribefia), Nicaragua y parte de Costa Rica
hasta Guanacaste.

El cambio climético ha aumentado la amenaza de eventos meteorol6gicos extremos y en particular la
sequia en el corredor seco centroamericano. En Nicaragua se afecta fuertemente la produccion
agricola-pecuaria-forestal y por ende la seguridad alimentaria de la region.

En dicha region, se presenta un fenédmeno ciclico de sequia, que es responsable de situaciones de
crisis y desastres tanto en términos socio-ambientales como productivo-econdémicos; y es debida a la
distribucién anémala de la precipitacion dentro del periodo lluvioso, especialmente cuando éste inicia,
el receso de la canicula y su reinicio, dicha sequia dura 2 meses 0 menos, y sélo en los eventos mas
criticos, la anomalia aumenta por un déficit de precipitacion total anual o se prolonga durante todo el
periodo de la postrera.

En Nicaragua, dicho fendbmeno suele afectar severamente el 11.5% del area (28 municipios), donde
se tiene una precipitacién pluvial baja (800-1,200 mm/afio). Aunque cabe sefialar que para las zonas
desérticas donde la precipitacion media anual es de 150-350 mm/afio, el orden de precipitacion
mencionado es elevado y por baja que sea la precipitacion se observan arroyos, quebradas, rios y
zonas de aluvién, humedales, lagunas, lagos, esteros rebosantes de agua, es decir el agua existe
mas no est4 en el sitio requerido.

En Nicaragua se observa la agricultura de subsistencia ya que la gran mayoria de los productores se
orienta a producir granos basicos, especialmente maiz y frijol, realizan sus actividades en promedio
en superficies de 2.8 ha., cultivan con fines alimentarios para su familia y solo comercializan cuando
hay excedentes.

En la zona de la microcuenca Santo Domingo, Totogalpa, Madriz, esa superficie es para grandes
productores, de tal manera que pequefio productor es referencia de 1 6 2 manzanas (0.7-1.4 ha).
Esta relacion de superficie, obliga a los productores a combinar actividades pecuarias y forestales, u
otros servicios econémicos, lo que les significa un ingreso inferior a los $90 USD/mes. Por lo
expuesto se observa escasez de capital familiar y por consecuencia poco uso de tecnologia actual en
la produccion de alimentos en proyectos productivos agro-silvo-pastoriles, aunado al problema de
atomizacion de la propiedad de la tierra, superficies muy pequefias.
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Ante la presencia de eventos climéaticos extremos, los nano-sistemas productivos de las familias
rurales requieren de promover la retencion de humedad y el agua de lluvia asi como la fertilidad en el
suelo, favorecer el desarrollo de sistemas in-situ de acceso a agua potable y riego, incluso al servicio
de energia eléctrica, asi como contar con herramientas de gestion de riesgos. Para ello se requiere
de un enfoque de ordenamiento productivo integral con participacion social desde la cuenca, la
subcuenca, la microcuenca y la finca, con enfoque de cadena de valor, no solo de produccién. La
finca, siendo de muy pequefia superficie, se puede asociar inclusive desde el punto de vista agricola
con el traspatio (0.3-0.5 ha). De este hecho surgen dos posturas en la produccién de alimentos
agricolas: la de consumo familiar y la de nano-empresas agricolas productivas.

Para impactar muchos de los servicios ambientales (hidroldgico, fijacion de carbono, fijacion de
nitrégeno con abonos verdes) en beneficio de la poblacion rural, se requieren, en sentido amplio,
planes de, acciones y obras de conservacion de agua-suelo-bosque en enfoque integral de cuenca
con participacion social, asesoria técnica gubernamental y con evaluacién de impactos de dichas
acciones.

2. Objetivo general

Asesorar, capacitar y acompariar la implementacion del riego a nivel de pequefios productores en la
microcuenca Santo Domingo, municipio de Totogalpa, departamento de Madriz.

3. Objetivos especificos

Compartir experiencias de las zonas secas de México con el equipo nacional y departamental
sobre la ejecucion de sistemas de riego que puedan adecuarse a la parte alta, media y baja
de la microcuenca Santo Domingo en Totogalpa.

Identificar tipologias acorde a la parte alta, media y baja de la implementacion de sistemas de
riego relacionado con los planes de finca que deben predominar.

Realizar talleres de campo, con participacion de los productores en donde de manera practica
se les pueda hablar de las propiedades de los suelos y de cémo estos responden al tipo de
tecnologia o sistema de riego que debe aplicarse en esa condicion de campo.

Ensefiar el uso de técnicas de medicion de campo para la evaporacion e inducir la
comprension de como determinar la necesidad hidrica del cultivo de manera practica.
Consecuentemente, generar recomendaciones practicas de campo que le permitan al
productor reconocer los momentos de riego, cuando aplicar el riego y cuanto aplicar de agua.

Generar propuestas técnicas que fomenten la preservacion, captacion, almacenamiento y
distribucién del agua para la produccién de alimentos; todo bajo consideraciones de buenas
practicas, con base en lecciones aprendidas.

4. Actividades especificas

07/07/14.- Se tuvo una reunion con el Ministro de Economia Familiar Cooperativa Comunitaria y
Asociativa (MEFCCA), Sra. Josefa Torres, en la que se presentd tecnologia desarrollada en México
en el marco de cadenas de valor, tecnologia de informacion y comunicacion y problemas conexos, en
particular se disert6 sobre la relacién entre la produccion y la comercializacién regional y nacional de
productos agricolas perecederos y el quehacer para apoyar a los productores del campo.

Se viajo a la microcuenca Santo Domingo en Madriz (Ocotal, Nueva Segovia) y en el trayecto se
visitd un negocio de aplicaciones solares en suministro de agua y un traspatio agricola con técnica
FAONI. Se hizo el plan de misién con personal de la FAO y gobierno de Nicaragua: a) Visita de
exploracién a microcuenca, b) realizar reuniéon con gobierno local, c) capacitacion en riego a
estudiantes Universidad Nacional de Nicaragua(UNI) y gobierno local, d) revisar planes de finca,
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sistemas de riego y cosecha de agua para pequefios productores, ademas de agregar para el Ultimo
dia de la mision e) la inspeccién y diagndstico, para sistemas de captacion y almacenamiento de
agua, en los municipios secos de Ledn donde esta siendo afectado el ganado por la sequia.

08/07/14.- Se tuvo una breve reunidn con el gobierno local de Totogalpa, alumnos de la UNI y se
realiz6 un recorrido sobre la microcuenca.

La altitud de la microcuenca va de 650 a los 800 msnm. Se identifican actividades primarias a)
agricolas: en maiz y frijol en superficies de 1 a 2 manzanas, de frutales o arbustivos para el
autoconsumo como coco, platanos, citricos, jobo, guayaba, aguacate, mango, cafia, guapinol, café,
pifia, b) pastoriles: para ganado vacuno en su mayoria, cafia para forraje, marango forrajero en
perspectiva, manejo de potreros a través del raleo de montes, c) forestales: la explotacién comun es
la dendroenergia, la vegetacion riparia se observa en buen estado, mientras que, por el ganado, se
detecta muy intervenido el lomerio de las nanocuencas. Existe un enorme potencial no explorado de
arboles de madera preciosa como caoba, cedro, huanacaste, ceiba, pino caribefio (protegido).

Todos los habitantes combinan proyectos de autoconsumo de este mismo tipo agro-pastoriles al corto
plazo.

Se determina que existe una cultura milenaria de obtencion de agua. Se excavan manualmente
norias de profundidades menores a 2 decenas de metros que interceptan las lineas de flujo
subsuperficial que provienen, en linea, con la red hidrogréafica superficial de las partes mas altas de la
microcuenca. La preservacion de estas lineas de flujo de agua requiere de acciones y obras de
conservacion en toda la cuenca, principalmente en las partes mas altas.

La mayoria del agua de noria es para consumo humano y animal asi como el riego de plantas de
hogar (agricultura traspatio). La obra de conservacion es escasa y en su mayor parte es respuesta
inmediata de re-vegetacién natural.

De la visita, dos norias tenian uso agricola para riego en hortalizas con bombeo con energia eléctrica
y de gasolina de la parte baja a la parte alta en nanocuencas. Se describe el caso del Sr. Marcial por
ser un sistema similar a los desarrollados en México, en microcuencas, con suministro de energia
renovable. El productor tiene un pequefio contrato con una empresa horticola, aunque sélo tenia
tomate, aproximadamente un ¥ ha, su infraestructura de riego le permite producir en al menos 2 ha.

Infraestructura de riego. Noria de captacion de agua subterranea, retencion de agua de escorrentia
superficial para favorecer la infiltracion y captacion de agua, represas de madera y plastico, pero
también de mamposteria, tanque elevado de 23 m® de capacidad, esta es una bateria de energia
potencial que suministra el riego presurizado por goteo, con acolchado plastico. Este es un ejemplo
nitido de como producir alimentos en términos de nano-empresa agricola y no sélo de autoconsumo.
La produccion es horticola.

Aunque tuvo apoyo técnico de escuela de agronomia, el productor realizé la infraestructura por
iniciativa propia. Esto se deduce por la localizacion de captacion de agua, métodos y materiales en
represas asi como el propio sistema de riego con poliducto negro y minima inversion en cabezal y
cruceros de operacion. Le falta la malla-sombra para mitigar la evaporacién y favorecer la floracion,
en alto condiciones de calor, de las hortalizas.

Aunque la noria es cultura milenaria, lo nuevo de este productor es la obra de conservacion para
incrementar su captacion de agua. No solo eso, avanzé en la zona inter-nano-cuenca con (tres
pequefios) bordos de almacenamiento de doble propdsito para abrevadero in-situ del ganado y para
favorecer la infiltracién de agua y recargar su propia noria. Dado el conocimiento adquirido de este
productor, es importante motivarlo para que su infraestructura de conservacion se expanda en todo
Su nano-cuenca.

Es evidente el proyecto agro-pastoril, pero en efecto tiene un pequefio bosque de caoba en la vega
del arroyo y una tinaja de agua (acuacultura), proximamente a ponerle plastico, para
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aprovechamiento posterior en la siembra de cacao. Se identifica la naturaleza productiva a corto
(agro-acuicola), mediano (pastoril-frutales) y largo (madera preciosa) plazos. Para llenar de este tipo
de aplicaciones la microcuenca Santo Domingo, Totogalpa, se requiere de conjuntar esfuerzos para
realizar, gobierno y sociedad, acciones y obra de conservacion de suelo y agua, principalmente de
cosecha de agua y retencion de humedad.

Se trabajé con un ingeniero agronomo (Ing. Evert Benavides Rodriguez) en la realizacion de una
planeacion de frutales a plantar y especies maderables a reforestar en el sentido de planeacién segin
el potencial microclimatico de la cuenca. Esta es una de las tendencias de planeacion de produccion
de alimentos en proyectos productivos agro-silvo-pastoriles con suministro de energia renovable en
México (lo cual incluye la energia potencial) y con fines de exportacion.

El riego establecido por goteo es equivalente al mas econémico de la region, el ferti-riego se realiza
con energia potencial con apoyo de un recipiente y pre-mezclado. No hay critica sobre el sistema de
riego, el productor se adapta a su capital y el riego es adecuado ya que aplica del orden de 1-1.5
It/dia en hortaliza como es requerido. S6lo cuenta con un pluviometro y no con instrumentacion de
evapotranspiracion. Por ende, el agricultor observa el cultivo y en ese sentido aplica la cantidad de
agua de riego. Por supuesto que si se requiere de tecnologia agro-meteoroldgica en la microcuenca
para su aplicaciéon en caso de masificar esta metodologia.

Nuestra recomendacion es que todos los pobladores rurales adopten el conocimiento, la iniciativa y el
trabajo a realizar con el enfoque de este productor. El gobierno puede apoyar la obra y acciones de
conservacion con participacién social, suministro de energia renovable para parcelas colectivas con
enfoque nano-empresarial, no solo de autoconsumo.

La introduccién de arboles maderables y frutales, nuevos cultivos forrajeros, etcétera deberan
acompafiarse de asistencia técnica para el manejo de injertos, plagas y enfermedades al menos
hasta el mediano plazo. La microcuenca Santo Domingo es esencialmente una microcuenca de
oportunidades para hacer productivo el campo nicaraguense. Obsérvese el caso de Calixto y
Victorino.

Calixto concibe las tinajas para poner plastico y almacenar agua de techo-cuenca hogar. Construyo
su noria milenaria, la cual equipo de bomba-mecate. A un kilémetro de distancia del Sr. Marcial, este
productor desconoce la mayor parte de la tecnologia local de cosecha de agua para la produccion de
alimentos. De aqui se reconoce la necesidad de mostrar la tecnologia anterior al resto de productores
rurales.

O el caso de Victorino con pozo profundo perforado, donde no se tiene el aforo. Este implement6
surcos de hortaliza, un enfoque incipiente comparado con lo anterior de Marcial, de hecho ahi se
disefiaron gaviones para retencion de suelo y agua (UNI), lo cual muestra la vision atinada del
gobierno federal y local

Se inici6 el disefio de un proyecto colectivo de riego por goteo con energia renovable para 1.5 ha de
este y otro productor para el caso Calixto. Esta es la idea de colectivizar para el suministro de
energia.

09/07/14.- Reunién con productores de la microcuenca para hacerles del conocimiento del productor
avanzado. Se conto con la presencia de 41 pequefios productores. Se procede a entablar dialogo con
los protagonistas, indagando la posicién y esfuerzo de cada uno, para afrontar los efectos del cambio
climatico, en sus fincas y cual es el apoyo requerido.

El requerimiento fue acopio de agua de lluvia, por cualquier medio, extraccion y transporte de agua, a
sitios de almacenamiento y sistemas de suministro de energia potencial (renovable) para su
utilizaciéon en consumo humano, doméstico, productivo y para consumo animal.

De lo general se fue a lo particular, a persona por persona. Todos los pequefios productores
manifiestan problemas de escasez de agua, urgencia de dotacién de sistemas de extraccion,
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transporte y almacenamiento, de agua para uso comunitario y la urgencia de la utilizacion de los
techos, para mediante bajante almacenarlas en pilas, cisternas o tinajas y la construccion de nuevos
pozos.

A preguntas expresas del experto FAO, los productores hablaron del quehacer en la microcuenca
para resolver el problema de escasez de agua, a saber, acciones y obras de conservacion de agua-
suelo-bosque, como son:

Disefiar y construir represas de gaviones y geocostales en cada tramo de propiedad de
los pequefios productores.

Impedir la tala de arboles maderables y todo tipo.

Realizar acciones para la creacion de viveros, que permitan reforestar la microcuenca,
para posibilitar el bosque.

Construir represas con madera viva, natural utilizando madero negro.

Promover la participacién social en acciones ambientales.

Construir pilas para almacenamiento de agua, para transportar el agua por gravedad para
aprovechar instalacion de sistemas de micro riego, para uso productivo.

Dotar sistemas de captacion de agua en casas de habitacion, para filtrarla, almacenarla,
para consumo humano y uso doméstico.

Utilizar la energia alternativa renovable, para la extraccion, transporte, almacenamiento y
suministro de agua de riego.

El resultado fundamental es que la gente de campo sabe qué acciones debe implementar para
promover la retencion de agua en una microcuenca. Esto es normal, ya que ellos conviven con el
problema de escasez de agua. De ahi que sea relativamente sencillo, con programas de empleo
temporal promover acciones conservacionistas en beneficio de los productores. Y de hecho, los
productores saben milenariamente como sustraer el agua del escurrimiento subsuperficial.

Una segunda accion de la escuela de campo, fue la realizacion de un intercambio de experiencia, en
donde los protagonistas visitaron la propiedad de Marcial Diaz, quien, como fue descrito, tiene varios
tipos de obras de captacion, transporte y almacenamiento de agua para fines productivos
empresariales. Muchos productores asistieron. Como se mencion6 anteriormente los productores
locales no sabian de la metodologia implementada para cosecha de agua de lluvia y su uso en la
produccién de alimentos. Se les recomend6 ademas:

Para mediano y largo plazos:

- Reforestacion con arboles maderables, para un aprovechamiento a largo plazo,
promocion de bosques de galeria para proteccion de la micro cuenca y evitar la erosion
de los bordos.

Crear un bosque energético, para recursos de aprovechamiento de la lefia.
Implementar plantaciones de arboles frutales: Aguacate, mango, citricos, cacao.
Sistema silvo-pastoril con barreras vivas (Madero negro, Marango, abono verde, frijoles).

A corto plazo:
Implementacion de micro riego para la produccion de hortalizas.
Crear huertos familiares para asegurar dieta alimenticia.
Tubérculos hojas, bulbo (pifia), pitahaya.

Se sensibiliz6 a los pequefios productores, en acciones de conservacién principalmente de
reforestacion y cosecha de agua en la microcuenca de Santo Domingo donde evidentemente se
requiere un enfoque de acciones integrales en la microcuenca con participacion social.

Finalmente se realiz6 una presentacion de desarrollos tecnolégicos hechos en México, a saber: a)
Tecnologia en ultrasonido para instrumentar la relacion lluvia-escurrimiento con apoyo de aforador de
garganta larga, b) ICAM-Riego en internet, un gran sistema que tiene padrén de usuarios e inventario
de infraestructura de riego en imagen de satélite, colecta del servicio de riego, banco de agua,
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permiso de riego, sistema de comercializacion en linea y estadistica hidroagricola en zonas de riego
con base en el concepto de grado dia crecimiento y balance hidrico, c) Acciones de manejo integrado
de microcuenca asi como planeacion alternativa de productos en microcuenca.

10/07/14.- Con los alumnos de la UNI se desarrollo el tema de “Célculo para el establecimiento de los
sistemas de micro riego con energia renovable”, donde se aborda en pleno cédmo integrar un proyecto
ejecutivo de pequefia obra de riego a nivel parcelario, como el observado con el productor avanzado.

Se abordd primero el calculo del caudal requerido para hortaliza en base a 1 Iph por gotero con
separacion de 30 cm entre goteros y entre surcos de 70 cm, como resultado de la consulta, para
hortaliza (tomate, chiltoma, calabacin) con el productor Marcial (tiempos de riego en cintilla-goteo)
ademas del volumen aplicado, previa colecta de informacién minima necesaria de la superficie de
riego, a saber, profundidad de la noria (y nivel freatico). No hay aforo de caudal del pozo pero fue
requerido, por ende se supuso que este no es limitante para riego de 1.5 ha, asi como una estimacion
de la topografia en la ruta critica. Con estos datos se procedio a disefiar el sistema de riego colectivo
ya que la superficie pertenece al menos a dos productores.

Una vez estimado el caudal a entregar, en las secciones de riego y superficies respectivas se
procedié a determinar las pérdidas de carga por friccion, segin topologia propuesta de la red, asi
como las locales con base en experiencia y por carga de velocidad de coeficiente unitario
(ligeramente sobreestimadas). El criterio fue permitir los mas grandes diametros de poliducto (por
economia de 3 6 2 pulgadas) disponibles en la zona. Se definieron cabezales de riego con valvula de
aire, filtro de anillos o malla y véalvula de operacién y cruceros con valvulas de aire y de operacion,
mas las longitudes aproximadas de las regantes.

Una vez calculada la pérdida total se procedid a la seleccion de la bomba para lo cual se requirié de
informacidn disponible en internet, se trabajé con bombas de corriente directa comerciales y de ahi se
definieron la cantidad de paneles solares de acuerdo con las horas insolacién disponible en el sitio.

Por las cantidades de agua para riego, no se puede pensar en el trazo y disefio 6ptimo del riego por
gravedad. Uno de los alumnos toco el tema de disefio de gaviones de piedra acomodada con malla,
para lo cual solicité abordar los criterios de disefio, de forma muy breve por el tiempo, se abordaron:
1) el disefio hidrolégico-hidraulico (célculo de escurrimiento méaximo en el sitio de obra y disefio de
vertedero) y 2) disefio por arrastre y volcamiento con las ecuaciones mas sencillas al tomar en cuenta
el empuje de tierra e hidrostatico con las fuerzas resultantes luego aplicadas a la definicion de
momentos al eje de giro y balance de fuerza de empuje y friccién con la inclusion de dentellones.

11/07/14.- Se sostuvo reunion con funcionarios de la Delegacion MEFCCA Le6n, con la finalidad de
analizar la problemética de escasez de agua y alimentos, causante de la muerte de un gran nimero
de cabezas de ganado en algunos sectores del departamento de Ledn y Chinandega. Participaron en
la reunién el Delegado y funcionarios de MEFCCA locales y centrales, asi como funcionarios de la de
FAO NICARAGUA y el experto FAO.

La zona de Ledn y Chinandega es de las mas ricas y de actividades diversificadas en el pais. La
ganaderia y los servicios son actividades principales. La agricultura extensiva florece en mayores
superficies y se comenta la existencia de empresas de procesamiento y almacén de productos
agricolas, una de exportacion de mango. Existe un programa de apoyo ganadero a mujeres que
tienen poca superficie de pastoreo por ende también el impacto social en la escasez de agua de
lluvia.

No obstante los valles se vuelven a observar con muchas norias con agua, bombas de mecate,
grandes superficies sembradas de cacahuate, rios y arroyos con escurrimientos, incluso el rio
después de la ciudad de Ledn con aguas negras que pueden ser aprovechadas en la agricultura con
manejo del riego en este caso de gravedad.

Se debe pensar en obra de riego de decenas de miles de ha para aprovechar todos sus
escurrimientos en zonas del corredor seco y promover una agricultura para satisfacer necesidades de
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alimentos y forraje (con acceso a las familias de escasos recursos) para promover fuerte su esfuerzo
ganadero. La mayoria de la infraestructura de riego observada en todo el recorrido fue con pozo y por
gravedad (incluida la zona arrocera del centro nicaragiiense). Por ejemplo se muestra un caudal de
150 I/s que es aprovechado sdélo en 2 ha de platano y por iniciativa de un productor, la mayor parte
del agua se pierde, a solo un kilbmetro un establecimiento ganadero sufre de escasez de agua.

No debe ser prioritario extraer y transportar agua del lago de Managua, se debe priorizar la
construccién de derivaciones de las grandes corrientes para promover a lo largo de sus valles las
grande zonas de riego, incluso de riego complementario, como suele denominarse a las zonas de
tropico donde las precipitaciones anuales medias oscilan de 800 hasta los 2000 mm/anual, recargar
mantos acuiferos y hacer uso racional del agua de los mismos por su cercania con el mar para evitar
la intrusion salina.

En direccion al oeste hacia la costa del Pacifico se visitaron dos ranchos ganaderos de gran
superficie, unas 200 ha; se observd obra de conservacion, solo hay que continuarla con enfoque
integral, mitigar la deforestacion y promover las acciones y obras de manejo integrado de
microcuencas como lo ya comentado para la Santo Domingo, Totogalpa.

Por razones de costo, los ganaderos prefieren explorar el agua de acuiferos subélveos de las
montafias cercanas con poca agua disponible que extraer, conducir y explotar en grandes porciones
agricola-forrajeras el agua de los arroyos permanentes cercanos, unos 2 km del lugar mas alejado.

El caso ilustra el uso de dicha agua para uso humano y animal, para la produccién de forraje, cafia,
con apoyo del mismo sistema de poliductos negros y bomba a gasolina para en este caso realizar
riego por aspersion.

En otro lugar se encontré un rehilete sin funcionar. A este respecto cabe sefialar que tienen la bomba-
mecate, ésta puede instrumentarse con energia fotovoltaica y motor comercial de corriente directa y
sacar agua de baja profundidad. Esta relacion debe ser creada por el gobierno nicaragiiense y sus
escuelas de ingenieria para desarrollar soluciones tecnoldgicas propias.

Finalmente, se observa un gran potencial de adaptacion y transferencia de tecnologia en riego,
incluso sistemas de riego econdmicos con manejo de cultivos desde el punto de vista agronémico y
de alta rentabilidad.

5. Resultados y productos esperados

Todas las fincas se combinan con é&rboles frutales y actividades pastoriles principalmente ganado
vacuno y en todos los casos norias o pozos excavados para aprovechamiento de agua subterranea,
practicamente toda la produccion orientada al autoconsumo.

Agricultura de secano (muchos productores), (Caso Calixto) asociacion de agricultura traspatio (casa-
hogar) motivada por FAONI y de secano, (Caso Victorino) asociacion de agricultura de riego
presurizado para autoconsumo y de secano, iniciativa del gobierno por pozo excavado y productor.
(Caso Marcial) Nano-empresario agricola sustentable con obra de conservacion de agua-suelo-
bosque, incorpora el aspecto forestal con caoba (proyecto agro-pastoril-forestal), cosecha de agua
con desarrollo en toda la nanocuenca y riego presurizado por goteo. Caso de ganadero de Leon,
empresario ganadero-forrajero, cosecha de agua, poca obra de conservacion y riego por aspersion y
pequefio empresario con agricultura de riego por gravedad para el caso de la plantacion de platano
sobre sitio Gallinas.

Planes de finca resultantes comentados con productores con observacién directa a la finca de
Marcial, mas que un manual es una demostracion en vivo, (evidentemente habra de los anteriores)
incrementar la cosecha de agua, (no debe existir una sola finca non-conservacionista) con obra de
conservacion en cada nanocuenca de cada productor, el riego deber ser con sistema de riego
presurizado de material econémico y tendiente a la (cintilla de) baja presién. La energia del riego
debe ser a) primero potencial y luego b) fotovoltdica o en su caso c¢) con suministro de bomba a
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gasolina o diésel. Las fincas deben obedecer a proyectos productivos del tipo agro-pastoril-forestal
dimensionados segln la superficie de cada productor para cada actividad y deben colectivizarse.

La nueva tipologia de fincas obedecen a una planeacion productiva a corto plazo (hortaliza-granos
basicos y ganado) agro-pastoril, al mediano plazo (frutales-pastoril) y al largo plazo (reforestacion y
bosques de madera preciosa con enfoque de explotaciones comerciales rentable) de tal manera que
todos los proyectos son productivos del tipo agro-silvo-pastoril con enfoque nano-empresarial y
altamente conservacionista.

El gobierno debe llevar la asistencia técnica y las ingenierias agronémicas y civiles requeridas para el
manejo integral de las microcuencas asi como la tecnologia de manejo de informacion e
instrumentacién necesarias.

Se dio curso taller de sistemas de riego por goteo con energia renovable y se entregd material
didactico al respecto.

Capacitacion a los grupo de destinatarios involucrados (pequefios productores) sobre como disefiar
un sistema de riego y como manejar los sistemas de riego en la ejecucién de campo: (Medio de
verificacion: Capacitaciones).

Se hizo para los 41 productores pequefios en escuela de campo, luego visita a finca productiva.
Fortalecidas las capacidades técnicas del equipo técnico (Medio de verificacion: Talleres de
capacitacion realizados en los diferentes niveles).

Se dieron cursos tipo escuela de campo a productores y cursos-taller a alumnos-FAONI-Gobierno
local y federal de tecnologias propias y de riego con energia renovable.

6. Programa de actividades

07/07/14 Reunion MEFCCA, FAONI y EXPERTO. Se solicito realizar recorrido a Leon.

Viaje a Madriz y Nueva Segovia. Planeacién de actividades

08/07/14 Reunion con alumnos UNI, gobierno local y visita de exploracion a microcuenca

09/07/14 Reunion con productores de la microcuenca, escuela de campo en obras y acciones
conservacionistas asi como visita a parcela productiva conservacionista. Presentacion de
trabajos de desarrollo de tecnologia y acciones conservacionistas en proyectos agro-silvo-
pastoriles de México.

10/07/14 | Curso-taller con alumnos UNI-personal gobierno y FAONI de disefio e integracion de proyectos
de riego por goteo parcelario.

11/07/14 | Viaje a Ledn vy visita a predios ganaderos y obra de conservacion y captacion de agua en la
costa del pacifico.

7. Resumen ejecutivo sobre el desarrollo de la mision

Para el MEFCCA, FAONI y gobiernos local y federal es muy importante desarrollar actividades de
manejo integrado de cuencas a fin de incrementar los servicios ambientales en Santo Domingo,
Totogalpa, departamento de Madriz para mostrarla como vitrina de soluciones al impacto del cambio
climatico y resiliencia de sus pequefos productores.

Los funcionarios Josefa Torres (MEFCCA), Allan Fonseca (gobierno federal) y Henry Gonzalez
(FAONI) promueven incansablemente la apropiacion de técnicas, métodos y recursos para desarrollar
el nivel de vida de pequefios productores del campo, parte del corredor seco nicaragliiense.

Los productores pequefios y grandes de Nicaragua son testigos de que producir es factible con
desarrollo tecnoldgico, semillas, riego y fertilizacion. Sin embargo, producir no es suficiente, se debe
agregar valor a lo producido, a tal fin se requieren tecnologias por una lado de almacén y
transformacion y por el otro de informacion y comunicaciéon como aquellas que promueven el plan de
manejo de agua disponible para los cultivos y su acoplamiento a las leyes de oferta y demanda de
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cultivos tanto regional, nacionales e internacionales, todo ello hasta en el fragil sistema de una
microcuenca con manejo integrado de obras y acciones conservacionistas.

Se analizan en campo los sistemas locales productivos, el reto es 1) pasar de una agricultura de
autoconsumo a una de pequefio empresario agricola en un manejo integrado de cuencas, es 2)
incrementar la retencién de humedad en la microcuencas para convertirla en alimentos y 3) es
desarrollar planes de finca (proyectos productivos agro-silvo-pastoriles) adecuados a las necesidades
de la poblacién pero también al mejor potencial micro-climatico y de conservacion de la relacién agua-
suelo-bosque. El reto también es recuperar la vida productiva y digna de la poblacion indigena de la
microcuenca e involucrarla con su participacion en la resolucion de un problema de escasez de agua
a través de acciones y obras de conservacion

Ante los actuales planes de finca basados en proyectos agro-silvo-pastoriles productivos con
desempefio al corto, mediano y largo plazos, los funcionarios y los productores deben ser uno mismo
en la adaptacion de tecnologia de riego, en manejo agrondmico de cultivos, en tecnologia forestal, en
uso de tecnologia de informacion y comunicaciéon y sobretodo ser asertivos ante la dificultad que
represente la adaptacién a las nuevas técnicas de produccion. El gobierno ante este reto debe
proporcionar y facilitar herramientas y conocimiento por medio de asistencia técnica.

Citado como ejemplo, el que cosecha agua, fomenta la infiltracion con obra de conservacion, produce
para vender con agricultura de contrato, utiliza el agua eficientemente al tener sistema de riego por
goteo, el mas econdémico y con material local, que aborda las labores de conservacion en toda su
nanocuenca, que presenta su aspecto pastoril (vacas) y forestal (caoba) y que piensa en implementar
zonas de frutales y de transformacién (cacao) como un proyecto productivo sustentable del tipo agro-
silvo-pastoril en el corto, mediano y largo plazos. Pero lo mas importante, lo ha hecho si asesorado
por el gobierno y sus instituciones, pero con mucho de iniciativa propia.

A este sistema de innovacién y sus variantes, se le aporta la generalizacién de obra y acciones de
conservacion, a explorar el potencial microclimatico y agricola de las nanocuencas, al que se le
exhorta a implementar explotaciones forestales comerciales en madera preciosa, a implementar
tecnologia de evaluacion de impactos, explorar el lado productivo altamente rentable de frutales y
sobre todo participar de la relacién agua-energia, esta Ultima como factor importante en la aplicacion
muy eficiente de la escasa agua disponible para la produccién de alimentos. Todo en el marco de
manejo integrado de cuencas y con la participacion social, el pequefio y gran productor se enterara
que la solucion a los problemas de falta de agua se encuentra en si mismo, bajo su trabajo, respeto y
compromiso con el medio ambiente.

Mas alld de la microcuenca Santo Domingo, hay el reto de incorporar a la produccion mucha
superficie con alto potencial y mucha del agua que probablemente se vierte al mar puede ser utilizada
en el desarrollo econémico de areas y poblacion rural.

8. Conclusiones y recomendaciones

Integrar un plan de manejo de la cuenca, de la cual es parte Santo Domingo, con enfoque de
participacion social.

Definir acciones y obras de conservacién agua-suelo-bosque, seguir el enfoque de buenas
practicas agricolas. Fomentar el uso de abonos organicos y verdes en hortaliza, frutales y
maderables.

Asignar recursos y actividades conservacionistas para programas de tipo empleo temporal
con los pequefios productores para impactar rapidamente la cosecha de agua en las parcelas
de los productores.

Fomentar la agricultura de contrato y no la de autoconsumo para arraigar y fortalecer las
poblaciones rurales.

Promover ecotecnias aplicadas al hogar, agricultura de traspatio y agricultura de riego de bajo
costo. Promover proyectos de energia y suministro de agua para ganado y explotaciones
comerciales maderables.
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Fomentar y hacer proyectos productivos con productores cooperantes con cultivos altamente
rentables con el avance tecnoldgico de punta, por ejemplo pifia con acolchado - malla-sombra
y fertirriego con fines de exportacion.

Instrumentar la medida de impactos a nivel microcuenca.

Asesorar en proyectos productivos del tipo agro-silvo-pastoril y asistir técnicamente a los mas
pequefios productores.

Desarrollar tecnologia propia de viveros para reproducir in-situ los maderables y los arboles
de reforestacion, los frutales, los forrajes, incluso con uso de energia renovable.

Fomentar las asociaciones de pequefios productores con fines de distribucion y
comercializacion de productos agricolas, asi como con fines de exportacion.

Hacer uso de tecnologias de informacion y comunicacién para informar al usuario sobre qué
proyecto agricola anual seguir, es decir producir demanda no oferta de productos agricolas.
Desarrollar los proyectos de amplias zonas de riego con derivacion de escorrentia superficial
para el riego complementario y de almacenamiento mayores para el riego total.
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REPUBLICA DOMINICANA

Mision 1. Aspectos legales e institucionales para el establecimiento del servicio nacional de
conservacion de suelos y aguas.

Pais receptor: Republica Dominicana

Institucion receptora: Ministerio de Medio Ambiente
Consultor(es).

Nombre: Gonzalo Chapela y Mendoza

Correo electrénico: gchapela@gmail.com

Lugar de la misién: Republica Dominicana Fecha de entrega de informe:
Fecha de inicio: 29 de junio de 2014
Fecha de conclusion: 5 de julio de 2014 10 de julio 2014

1. Antecedentes

A mediados de la década de los 70 se establecidé en el municipio de Janico, provincia Santiago, el
primer servicio de conservacion de suelos y aguas adscrito a la sazén al Departamento de Tierras y
Aguas de la entonces Subsecretaria de Recursos Naturales de la Secretaria de Estado de
Agricultura. Luego se extendié a los municipios de Padre las Casas, San José de Ocoa y la provincia
de Dajabon.

En los mas de veinte afios que se mantuvo operando desde la Secretaria de Agricultura se
establecieron cientos de miles de metros de préacticas conservacionistas. Sin embargo, a partir del
afio 1995 se inicia una especie de abandono de esta importantisima actividad en un pais que cuenta
con mas de un 50% de su &rea agricola ubicada en terrenos de pendientes que van desde suave a
altamente pronunciadas. Se estima en miles de millones de toneladas de suelos las pérdidas
provocadas durante las Ultimas dos décadas.

El Ministerio de Medio Ambiente, a través del viceministerio de suelos y aguas, conscientes de la
necesidad de que desde el Estado se le preste atencidon oportuna y sostenida a ese proceso de
degradacion vinculado estrechamente a la produccion agropecuaria, ha promovido acciones que
arrancaron en 2013 con la firma de un acuerdo con el Ministerio de Medio Ambiente y el Instituto
Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI) para el establecimiento del Servicio Nacional de
Conservacion de Suelos. Posteriormente el Ministerio de Agricultura emite la resolucion 36-2013
mediante la cual se crea el Servicio Nacional de Conservacion y Aguas (SNCSA) dentro de su
estructura organica adscrito al departamento de extension y capacitacion.

A la fecha no se han concretado las acciones que derivan de esta resolucion, en parte por el
desconocimiento del alcance que debe tener este servicio. Pues cuando lo operd, Ministerio de
Agricultura, lo hacia desde la Subsecretaria de Recursos Naturales que posteriormente se convirtié
en Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Dado el interés del gobierno en el manejo integral de las cuencas como instrumento del manejo
sostenible de los recursos naturales y de garantizar la seguridad agroalimentaria del pueblo
dominicano coincidentes con los desafios del proyecto.

2. Objetivo general

Elaboracion de una propuesta institucional y legal que permita el restablecimiento del Servicio
Nacional de Conservacion de Suelos y Aguas en el Ministerio de Agricultura.
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3. Objetivos especificos

Definir un mecanismo que permita insertar el Servicio Nacional de Conservacion de Suelos y
Aguas en la estructura institucional actual del Ministerio de Agricultura y garantizar su
funcionalidad.

Definir los aspectos legales que deben considerarse a los fines de asegurar la viabilidad del
servicio.

Trazar las pautas generales que permitan asegurar el éxito de la operatividad del Servicio de
Conservacion de Suelos y Aguas.

4. Resultados y productos esperados

Una propuesta Institucional que permita la insercion exitosa del Servicio Nacional de
Conservacion de Suelos y Aguas en el ministerio de agricultura, partiendo de los recursos
existentes.

Una propuesta normativa y/o legal que garantice la operacién del Servicio Nacional de
Conservacion de Suelos y Aguas.

Una propuesta con recomendaciones para asegurar la operatividad del Servicio de
Conservacion de Suelos y Aguas.

5. Actividades

Revision por via electronica de los antecedentes legales, institucionales y técnicos en lo
relativo al tema del Servicio de Conservacion de Suelos y Aguas del Pais.

Reuniones de trabajo con los técnicos del Ministerio de Agricultura, Ambiente y el INDRHI.
Reunién final con los representantes de las instituciones vinculadas al Servicio de
Conservacion de Suelos y Aguas para presentacion del informe preliminar de la consultoria.
Charla magistral sobre la importancia para el Pais del establecimiento del Servicio Nacional
de Conservacion de Suelos y Aguas, dirigida a los Ministros, Vice Ministros y Técnicos de
Agricultura, Medio Ambiente y el INDRHI.

6. Programa de actividades

Actividad Dom 29 Lun 30 Mar 1 Miérc 2 Juev 3 | Vier4 Sab 5
Reunién Representante FAO RD 8:30
Reunién con el viceministro de Suelos y Aguas, José

Alarcén M. 09:30
Reunion con técnicos del viceministerio de suelos y

aguas que laboraron en la version anterior del 11:30
SNCSA

Reunién con el Coordinador del Grupo Técnico

Interinstitucional, Juan Filpo 12:30
Reunién con el viceministro de extensi6on y

capacitacion e investigacion del Ministerio de 14:30

Agricultura Leandro Mercedes

Reunién con el viceministro de Planificacion del
Ministerio de Agricultura Ing. Claudio Jiménez 15:30
Reunién con el viceministro de Desarrollo Rural
Agropecuario Ing. Ismael Cruz Medina 8:30
Reunion con el Director de Extensién y capacitacion
Francisco Martinez P. 9:30
Reunién con el Director del Instituto Nacional de
Recursos Hidraulicos, INDRHI Olgo Fernéndez S. 11:30
Reunién con el Gerente de Planificacion del INDRHI
Eliseo Gonzalez 13:00
Entrevista Sen. 14:00
Visita a San José de Ocoa Todo el
dia

Charla sobre la importancia del SNCSA en un pais
montafioso 11:00
Reunién de informacién y comentarios finales en la
presentacion de la FAO 14:00
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7. Resumen ejecutivo sobre el desarrollo de la mision

La informaciéon y propuestas pueden ordenarse de acuerdo con un marco conceptual sobre el
cardcter de las intervenciones para la atencion de la problematica de la condicién de las cuencas y
las tierras, identificando, en primer lugar, la naturaleza de las intervenciones, distinguiendo la
provision de activos publicos de infraestructura y conocimiento, la regulacion, el fomento y la
ejecucion fisica y de obra, para asi proceder en segunda distancia a la identificacion de instrumentos
que se pueden igualmente agrupar en temas de disefio programatico y equilibrio de presupuesto,
disefio o arquitectura institucional y, como una cristalizacion del conjunto, un marco normativo
adecuado. En el esquema se puede observar sindpticamente la I6gica del marco y los detalles del
mismo.

Identificacion de Identificacion de E'SENO PFOGRAMAT'CO
. . resupuesto
la materl_a de m_StrumentQ? de Estrategias financieras
trabajo intervencion Focalizacion
Programas/componentes
PLANEACION/INFORMACION Reglas de operacion
Ordenamiento
Monitoreo
P sistema de informacion ARQUITECTURA INSTITUCIONAL
Presupuestacion Esquemas de coordinacion
Evaluacion . L "
Esquemas de participacion social
Distribucién de atribuciones
REGULACION Disefio organico
Estandarizacion
Control de calidad de insumos,equipos
— y servicios
Arbitraje de transacciones MARCO NORMATIVO
Certificacion de productos Legislacién
e >
Autorizaciones? Normas técnicas
FOMENTO Procedimientos
Incentivos y apoyos
—»| Activos publicos de conocimiento
Informacion técnica y de mercado
Creacion y fortalecimiento de
capacidades
—>» OBRA

Directa
En participacion

Lejos de contener un esquema uUnico, el resultado de la mision es: la formulacion de preguntas
apuntadas hacia desafios para la construccion de una propuesta operativa institucional para el
sistema nacional de cuencas y el servicio de conservacion de suelos y aguas.

Las propuestas presentadas procuran incorporar los comentarios de los involucrados, tanto
funcionarios de nivel de decisién, como legisladores y personal del Congreso, técnicos y algunos
lideres entrevistados en la breve salida de campo.

Entre las principales sugerencias estan las referentes a la definicion conceptual de las tierras y las
cuencas, la incorporacion al modelo de diversas formas de degradacion de las cuencas y las tierras,
el encuadre en los términos de la Convenciéon de las Naciones Unidas de lucha contra la
desertificacion y otros instrumentos ambientales internacionales; la aplicacién en todas las
condiciones ecosistémicas del pais y no sélo en las tierras secas.

En cuanto a aspectos operativos, se incluyen perspectivas orientadas a la calidad de los servicios
técnicos, esquemas de riesgo compartido para la innovacién, asociaciones intermunicipales, la
incorporacion de lideres y organismos sociales, el aprovechamiento del respaldo de financiamientos y
apoyos internacionales y otros.

El disefio institucional propone elevar el grupo técnico interministerial que se ha logrado establecer, a
un érgano supraministerial con funciones y capacidades de coordinacion, evaluacién, informacion y
secretariado técnico del GTI. Un disefio anidado, en planos nacional, de cuenca, provincial, territorial,
municipal, zonal y subzonal, reproduce en lo esencial el esquema de GTI. Un consejo u 6rgano de
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concertacion corresponsable con organismos sociales y gubernamentales, introduce la comunicacion
y los elementos para una gestiéon con involucramiento de los agentes pertinentes.

La revision de la legislacion comienza por fortalecer los procesos de la ley de aguas y la de pago por
servicios técnicos. Es muy relevante y delicado el asunto del Instituto de Recursos Hidricos, INRHI,
que debe vincularse mas, para lo cual es necesario atender las inconformidades sobre la disminucién
de sus capacidades y probablemente apoyarlo en las negociaciones para la conservacion de las
funciones de construccién de obra y la recaudaciéon de cuotas, con la designacién de destino
especifico de una cuota para la formacién y alimentacion de un fondo para la mejora de cuenca.

Un comentario general final, es sobre la importancia de calibrar cuidadosamente los tiempos de
implantacion y expansion de modelos y del disefio institucional, a fin de mantener armonia entre los
actores y, en el caso de la expansion, para mantener la calidad de los modelos en expansion,
generando las capacidades instaladas en los multiples niveles de organizacion.

Se sostuvieron tres reuniones y diversas conferencias telefénicas con el coordinador general del
proyecto, se conocieron algunos documentos de referencia, mismos que fueron revisados
someramente, en las dos semanas anteriores al viaje a Republica Dominicana.

Se participé en la formulacion de la agenda de actividades, asi como en la clarificacion de los
objetivos y alcances de la misidn, con los funcionarios involucrados de los ministerios de Medio
Ambiente y Agricultura.

Fecha Actividad

Lunes 30 Reunion con el equipo del viceministerio de Suelos y Agua y el coordinador Del Grupo Técnico
Interministerial GTI

Reunion con el viceministro de Planeacion del Ministerio de Agricultura

Reuniodn con el viceministro de Extension, Capacitacion e Investigacion del

Ministerio de Agricultura

Martes 1 Reunién con el gerente de Planificacion del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos

Reunion con el Director general del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos

Reunion con el director de Extension, del Ministerio de Agricultura

Reunion con el Presidente de la Comision del Medio Ambiente y Recursos Naturales del

Senado
Miércoles 2 Visita a Los Martinez, San José de Ocoa
Jueves 3 Revisién de materiales

Sistematizacion
Reunién de consulta con Oscar Valenzuela
Preparacion de conferencia

Viernes 4 Reunion con el viceministro de Capacitacion e Investigacion, Ministerio de Agricultura
Conferencia de integracion con personal de los ministerios de Agricultura y Medio ambiente
Reunién en la representacion de la FAO con Gero Vaagt, y personal del proyecto

Reunién de evaluacion final con el viceministro de Suelos y aguas, Ministerio de Ambiente

8. Conclusiones y recomendaciones

El planteamiento de un sistema de extension como el vehiculo operativo principal y, sobre todo, el
objetivo de un manejo integrado de cuencas tiene un alcance que requiere de una decision politica
efectiva del nivel mas alto; eso no se observa con suficiencia, por lo que las perspectivas deben
matizarse de acuerdo con la valoracion de la oportunidad y la estrategia politica para la construccion
de este tipo de consensos.

El acuerdo cristalizado en la creacion del GTI tiene maxima importancia y podria considerarse el pilar
del planteamiento; el ministerio, como normativo, tiene una capacidad limitada para impulsar el
funcionamiento de ese érgano y su metamorfosis en un ente capaz de centralizar. Probablemente sea
conveniente establecer una instancia superior, con mandato de coordinacion, linea directa con el jefe
del ejecutivo y capacidad de validar las asignaciones presupuestarias. El viceministerio podria ser la
cabeza de su secretariado.
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La complejidad de los esquemas de gobernabilidad actuales y los necesarios y el caracter multiple
que implica la “sinuosidad” de la ruta de concertacion, obliga a considerar de manera interactiva
diferentes estrategias y propuestas; esas caracteristicas y el estadio tardio del proyecto apuntan
hacia la limitacién de la aplicabilidad de los resultados de esta mision y a la necesidad de hacer un
trabajo de acompafiamiento en un estilo que, lejos de formular y promover un esquema
predeterminado, acompafie y respalde la seleccion e instrumentacion de las opciones disponibles y
las innovaciones que se puedan generar en el proceso mismo.

Sin duda, ser& necesario dialogar sobre los temas planeados, formular detalladamente instrumentos y
componentes del sistema y, sobre todo, consultar a los agentes relevantes en diversos ambitos.
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Mision 2. Planificacion en manejo de cuencas.

Pais receptor: Republica Dominicana

Institucion receptora: Ministerio de Medio Ambiente, Instituto Nacional de Recursos Hidricos
(INDRHI) y Ministerio de Agricultura.

Consultor(es).

Nombre: Alfredo Gomez Garzon

Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Correo electrénico: agomez@tlaloc.imta.mx

Lugar de la misién: Provincia de Santo Domingo, Fecha de entrega de informe:
Provincia de Jarabacoa, Escuela de Medio
Ambiente, Republica Dominicana. 31 de julio 2014

Fecha de inicio: 20 de julio de 2014
Fecha de conclusion: 26 de julio de 2014

1. Antecedentes

A mediados de la década de los 70 se establecid en el municipio de Janico, provincia Santiago, el
primer servicio de Conservacion de Suelos y Aguas adscrito a la sazon al Departamento de Tierras y
Aguas de la entonces Subsecretaria de Recursos Naturales de la Secretaria de Estado de Agricultura.
Luego se extendid a los municipios de Padre las Casas, San José de Ocoa y la provincia de Dajabdn.

En los mas de veinte aflos que se mantuvo operando desde la Secretaria de Agricultura, se
establecieron cientos de miles de metros de practicas conservacionistas. Sin embargo, a partir del
afio 1995 se inicia una especie de abandono de esta importantisima actividad en un pais que cuenta
con mas de un 50% de su &rea agricola ubicada en terrenos de pendientes que van desde suave a
altamente pronunciadas. Se estima en miles de millones de toneladas de suelos las pérdidas
provocadas durante las Ultimas dos décadas.

El Ministerio de Medio Ambiente, a través del Viceministerio de Suelos y Aguas, conscientes de la
necesidad de que desde el Estado se le preste atencion oportuna y sostenida a ese proceso de
degradacion vinculado estrechamente a la produccion agropecuaria, ha promovido acciones que
arrancaron en 2013 con la firma de un acuerdo con el Ministerio de Medio Ambiente y el Instituto
Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI) para el establecimiento del Servicio Nacional de
Conservacion de Suelos. Posteriormente el ministerio de Agricultura emite la resolucion 36-2013
mediante la cual se crea el Servicio Nacional de Conservacién y Aguas (SNCSA) dentro de su
estructura organica adscrito al departamento de extension y capacitacion.

Dado el interés del gobierno actual en el manejo integral de las cuencas como instrumento del
manejo sostenible de los recursos naturales y de garantizar la seguridad agroalimentaria del pueblo
dominicano, coincidentes con los desafios del proyecto de Fortalecimiento de la seguridad alimentaria
mediante la mejora en la gestion del agua para la agricultura y mitigacion de riesgos agroclimaticos,
se ha considerado pertinente aprovecharlo para fortalecer la capacidad de los técnicos extensionistas
seleccionados para conformar el servicio nacional de suelos y aguas.

2. Objetivo general

Apoyar el establecimiento y fortalecimiento del Servicio Nacional de Conservacion de Suelos y Aguas
para la Republica Dominicana.

La conformacién de dicho Servicio mencionado permitira contar con el personal técnico especializado
asignado que pueda contar con los elementos técnicos, sociales y econdmicos requeridos para
ejecutar acciones de Conservacion de Agua y Suelo; ademas de proporcionarle los elementos que se
requieren para la planeacion estratégica y conocer y adaptar los procedimientos y metodologias que
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correspondan con la situacion actual de los recursos naturales agua, suelo y asociados en las
cuencas de la Republica Dominica.

Lo anterior permitira que se pueda llevar a cabo la conformacion de Programas Nacionales
Conservacion de Agua y Suelo que se puedan aplicar de acuerdo al ambito o tamafio de las unidades
hidrolégicas o cuencas, de tal forma que puedan establecer acciones de conservacion de agua y
suelo con periodos de ejecucion y metas a corto, mediano y largo plazo.

El objetivo fundamental serd llevar a cabo la rehabilitacion, y/o conservacion de los recursos naturales
agua, suelo y plantas, ademas de los diversos recursos asociados, de tal forma que el resultado de
estas acciones y/o impacto se vea reflejado en forma sustentable en dichos recursos y en el beneficio
de los habitantes de las cuencas y de los diversos sectores productivos de la Republica Dominicana.

La participacion de esta misidon es contribuir con la participacion en el taller de “Actualizacion en
Conceptos Basicos de Manejo de Cuencas y Conservacion de Suelos”, de tal forma de proporcionar
elementos necesarios para que mediante la formacién, en aula y campo, se pueda contar con un
equipo especializado que dé respuesta en forma practica y técnicamente viable a los diversos
problemas de degradacion de los recursos naturales de la Republica Dominicana.

3. Objetivos especificos

Apoyar en el fortalecimiento de las capacidades de los 25 técnicos responsables de restablecer el
Servicio Nacional de Conservacion de Suelos y Aguas en la elaboracion de planes de manejo de
cuencas hidrogréficas para la Republica Dominicana.

4. Actividades especificas

En una primera etapa de la consultoria se participé en el Taller de Actualizacién en Conceptos de
Manejo de Cuencas y Conservacion de Suelos celebrado en la Escuela Ambiental del Ministerio de
Medio Ambiente en Jarabacoa, dicho taller fue programado y ejecutado durante el periodo del 21 de
Julio hasta el 1 de Agosto del 2014.

En el marco de la inauguracion de dicho evento se conté con la presencia del Dr. Gero Vaagt
Representante de la FAO en la Republica Dominicana, el Sr. Leandro Mercedes Viceministro del
Ministerio de Agricultura, el Viceministro de Agricultura, y el Viceministro de Medio Ambiente y
Recursos Naturales Renovables, asi como el Ing. Domingo Brito Director de Aguas y Cuencas del
Viceministerio de Suelos y Aguas.

Los dias lunes 21 de julio al jueves 24 de julio del 2014, se presentaron conceptos y la
retroalimentacion en forma participativa a los técnicos en los temas siguientes:

a) Proceso metodoldgico de elaboracion de un plan de manejo de microcuencas.

Esta actividad consistié refrescar los conocimientos basicos del manejo de cuencas y conservacion
de agua y suelo, lo cual se transfiri6 a los técnicos convocados, de tal forma de recordar los
siguientes elementos:

Qué es una cuenca, conceptos basicos, elementos que la conforman, tipo de
cuencas, ordenamiento hidrolégico de cuencas.

Metodologia para la elaboracién de un plan de manejo de cuencas, donde se
presentaron los pasos imprescindibles para lograr un buen plan concertado de
manejo integrado de microcuencas, fundamentados en el principio de la participacion
comunitaria y el desarrollo de las estructuras de gobernanza de las unidades
hidrogréficas previamente definidas.
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Durante el taller se aplicaron ejercicios préacticos, siendo el primero la realizacién de un diagnéstico
situacional del nivel actual de los técnicos en relacion al conocimiento del manejo de cuencas y
conservacion de agua y suelos, donde se aplicd un cuestionario con las siguientes preguntas:

a) ¢ Qué es una cuenca?,
b) ¢ Conoce o ha realizado planes de manejo de cuencas?
¢) ¢Ha aplicado o implementado préacticas de conservacion de agua y suelo?

El analisis de los resultados que se obtuvieron de este primer ejercicio permitié observar que existe
un nivel de mayores conocimientos relacionados con la cuenca, manejo de cuencas y conservacion
de agua y suelo por parte de los técnicos del Ministerio de Medio Ambiente, seguidos del Ministerio
de Agricultura.

A continuacioén se realiz6 la presentacion e intercambio metodoldgico con los técnicos participantes
de los conceptos relacionados con cuenca hidrolégica, el Ordenamiento Hidrolégico.

Se present6 la metodologia del plan de manejo participativo de microcuencas, el cual considera las
siguientes etapas:

A) Conocimiento previo de la microcuenca y celebracion de asambleas comunitarias para
explicar el trabajo a desarrollar para generar el plan de manejo de la microcuenca que fuera
acorde con los intereses y la problematica de los habitantes de la misma, ademas de lograr la
aceptacion por parte de los mismos del plan y poder realizar un trabajo conjunto en forma
participativa.

B) Elaboracion del diagnéstico participativo. Se explicé la forma de organizacion por parte de los
equipos de trabajo, tanto de los habitantes de la microcuenca como de los técnicos
responsables del plan de manejo, de tal forma de realizar trabajo de campo y de gabinete en
la obtencion de la siguiente informacion (se emplearon ejemplos de microcuencas del tropico
hamedo mexicano en el estado de Chiapas):

a. ldentificacién de la unidad hidrolégica

b. Delimitacion de unidades hidrolégicas menores (microcuencas)

c. Acopio, revision y analisis de informacion cartografica y documental, empleando sistemas
de informacion geografica (SIG) y software para percepcion remota.

d. Procesamiento de la informacidon en sistemas de informacion geogréafica y percepcion
remota (PR) y analisis de la informacion documental

e. Caracterizacion del medio biofisico, ambiental y socioeconémico, que permitiera conocer
los elementos del diagnéstico como son: a) ¢Qué hay? ¢Ddnde esta? ¢Cuanto hay? y
¢Como esta?

En la siguiente figura se presenta la primera parte de la metodologia de manejo, ordenamiento y

restauracion de cuencas hidrogréficas, la cual fue presentada, descrita y analizada con los
participantes del taller.
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ESQUEMA PARA EL MANEJO INTEGRAL, ORDENAMIENTO Y
RESTAURACION DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

|
IDENTIFICACION DE CUENCAS (ANTECEDENTES DEL AREA DE ESTUDIO)
|

RECOPILACION DE EVALUACION Y ANALISIS IDENTIFICACION OBTENCION DE PARAMETROS HIDROMETRICOS Y
INFORMACION BASICA DE LA INFORMACION DE PROCESOS PRIORIZACION DE CUENCAS
IDENTIFICACION DE
OBJETIVOS
ESPECIFICOS
CARACTERIZACION
BASESDE
TATOS DE CUENCAS
|
MEDIO MEDIO MEDIO
| FISICO r BIOLOGICO SOCIOECONICO
GEOMOR- HIDRO- VEGE- FAUNA CARACTERIS- INFRAESTRUC- SERVICIOS
CLIMA FOLOGIA SUELOS LOGIA TACION SILVESTRE TICAS SOCIO- TURA BASICOS
ECONOMICAS
FISIO. ) TOPO. FLORA ) SERVICIOS DE PRACTICAS Y
GRAFIA GEOLOGIA GRAFIA RELIEVE SILVESTRE POBLACION APOYO A LA PERCEPCIONES
PRODUCCION

Figura 1. Primera Etapa de la metodologia de manejo de cuencas.

Se procedio a detallar el proceso de identificacion de mapas tematicos basicos para la elaboracion
del diagnostico como son: mapas base, hidrologia superficial y subterranea, geologia, suelos, climas,
relieve, topoformas, zonas de vida y uso del suelo.

Se hizo la retroalimentacion de esta primera etapa de la metodologia y del papel que juegan tanto los
habitantes de la microcuenca como los técnicos, en forma participativa. Se enfatizd, también que en
esta etapa de la metodologia, se debe presentar a los habitantes de la microcuenca para que la
conozcan y se enteren de la situacién actual de la misma. En las fotografias 1 y 2 se presentan
aspectos del taller y los participantes, y en las fotografias 3 y 4 se observan materiales empleados
para explicar la metodologia en el taller.

Fotografia 1. Técnicos participantes en el curso-
taller.

Fotografia 2. Otro aspecto de los técnicos
participantes en el curso-taller.
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Fotografia 4. Recorrido por central hidroeléctrica.

Fotografia 3. Informacién analizada en el taller —
mapa tridimensional de relieves.

Se utilizé informacién disponible para ejemplificar esta primera etapa como mapas tridimensionales
de relieve, y la cercania de una estacion hidroeléctrica, ademas de informacion disponible en formato
digital que proporcionaron los participantes del taller.

En la segunda etapa de la metodologia de manejo de cuencas, se les explicd la identificacion y
andlisis de la problematica, la cual debe de ser presentada a la poblacion de la microcuenca para su
concientizacion, comprende los siguientes aspectos:

a) Conflictos de uso del suelo

b) Erosién hidrica actual y potencial

c) Erosion edlica

d) Erosion por movimientos en masa (deslizamientos)
e) Dinamica de uso del suelo

OFERTA Y ANALISIS CREAR
DEMANDA DE VOCACION DE LA ESQUEMA DE
LA CUENCA ACTUAL DE LA INFORMACION INFORMACION
PRESION- CUENCA ¥ BANCO DE
ESTADO IMAGENES
RESPUESTA SATELITALES
EVALUA- BALANCE CONTAMI- SITUACION EVALUACION
CION DE HIDRICO NACION SOCIO- DE RIESGOS
l_ TIERRAS —l |_ —l I_ —l |_ ECONOMICA —l
USO DEL DEGRA- DISPONI- DIFUSA NO Bz:gfg: !:mA TIPO DE MAGNI-
SUELO mgéon BILIDAD CALIDAD DIFUSA o o 08 RIESGOS TUD
CION
SUELOS
APTITUD RERSRM. CANTI- ANTRO- NO MAR- :n-_m SISDE VELOCI- RIESGO
DE DETERIORD DAD VEDAS FICA ANTRO- GINA- oLy DAD o
SUELOS AMBIENTAL FICA LIDAD CIONES PELIGRO

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

|

PROBLEMATICA
(QUE)

IDENTIFICACION DE LA

LOCALIZACION DE AREAS
AFECTADAS

(DONDE)

CUANTIFICACION DE AREAS,
SISTEMAS PRODUCTIVOS Y
POBLACION (CUANTO)

ALTERNATIVAS PREVIAS

Figura 2. Segunda etapa de la metodologia del manejo de cuencas.
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En la tercera etapa de la metodologia se presentd la elaboracion de propuestas de alternativas
sustentables, tales como: practicas y obras de conservacion de agua y suelo (de tipo vegetativo,
agronémicas y mecénicas), procedimientos para su implementacién e impactos a los recursos
naturales de la microcuenca; ademas de otras alternativas como la captaciéon y aprovechamiento de
agua de lluvia, el empleo de Key Line o linea llave, ecotecnias y pagos por servicios ambientales. Se
presentaron experiencias en México con capacidades para desarrollarse en el Caribe, sobre todo las
practicas vegetativas en zonas de agricultura de alta montafia.

Se les explicd que una vez concluida esta etapa se presenta a los habitantes de la microcuenca y en
conjunto con ellos se debe realizar la seleccion de las alternativas a desarrollar y posteriormente
realizar la ejecucion de las mismas y proceder a darles la asesoria y seguimiento.

En las fotografias 5 y 6 se observan aspectos del analisis de las alternativas de sustentabilidad y
productivas a emplear en el plan de manejo de cuencas.

Fotografia 5. Aspectos del taller Andlisis de la I_:otografl'a 6. Otros aspectos del taller.

metodologia de manejo de cuencas

| PERSPECTIVAS DE LA PROBLEMATICA |

RIESGO DE DEGRADACION
DE LOS RECURSOS

INFLUENCIA SOBRE
CALIDAD DE VIDA

PROYECCION EN TIEMPO Y
ESPACIO

VELOCIDAD DE INFLUENCIA DE LAS
DEGRADACION ACTIVIDADE S PRODUCTIVAS

DEFINICION O RECTIFICACION DE
OBJETIVOS

ORGANIZACION FORMULACION DE
DE ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS
SELECCION ¥ INFORMACION Y ELABORACION ¥ LOCALIZACION ESPECIFICACION Y
CLASIFICACION DE CONCIENTIZACION PRESENTACION DE DE LAS DISERD DE ACCIONES
AREAS PRIORITARIAS DEL USUARIC PROPUESTAS ACCIONES
DEFINICION CHITERIOS OBTENCION DE SELECCION EVALUACION COSTO-
SECTORIAL DE DE CONCENSOS DEALTERNATIVAS e ECOn ot
ACCIONES ACTUACION S
FORMULACION DE PROYECTOS
DISENDS PRESUPUESTACION ¥ FORMULACION DE PR AS ;
EJECUTIVOS ESTRATEGIAS DE INVERSION DE TRABAJO R i O
COMERCIALIZACION

I EJECUCION |

[

| SEGUIMIENTO - MONITORED |

[ EVALUACION DE IMPACTOS |

Figura 3. Tercera etapa de la metodologia de manejo de cuencas.
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El aspecto a reforzar en las capacidades de los técnicos fue el siguiente:
C) Descripcién del proceso para establecer un orden prioritario de microcuencas

Esta actividad corresponde a la situacion de escasez de recursos y la necesidad de detener el
proceso de degradacion de las cuencas y sus consiguientes implicaciones para los recursos de
suelos y agua, pero sobre todo al hombre; por lo que resulta necesario organizar el manejo de las
cuencas. En este sentido la via més adecuada es el establecimiento de prioridades a nivel de las
microcuencas. De alli la importancia de describir el proceso para establecer dicho orden y los criterios
a tomar en cuenta, por ejemplo, cual es la informacion biofisica minima necesaria, cuales aspectos
sociales son relevantes para este objetivo y todas las consideraciones generales y particulares que
deben sopesarse para tales propositos.

Se realizé la presentacion de diversas metodologias de priorizacion de acuerdo al objetivo del Plan de
Manejo de la microcuenca, tales como la del CIDIAT que maneja 34 parametros, FAO con ocho
parametros, Ministerio del Medio Ambiente del Peru y la desarrollada por el IMTA.

Algunas de estas metodologias consideran sélo dos parametros cuando se refieren exclusivamente a
degradacion y grado de alteracion de los recursos. La metodologia desarrollada por IMTA considera
parametros de tipo fisico, ambiental y socioecondmico, de la cual se presentd el desarrollo de la
misma con la calificacién a través de valores relativos de cada factor y su aplicacién en microcuencas
de México.

Se llev6 a cabo un ejercicio practico en esta etapa de la actualizacion, la cual consistié en elaborar
en conjunto con los participantes del taller, una metodologia preliminar para priorizacion en
microcuencas, propia para la Republica Dominicana donde se consideraron parametros fisicos,
ambientales y socioecondmicos, a la cual se le puede dar seguimiento para su calibracién empleando
informacién mas detallada para cada parametro.

El compromiso del grupo y como resultado del taller, fue elaborar en forma detallada dicha
metodologia, contando con informacién que se recopilaria para precisar dicha metodologia. En la cual
el IMTA puede participar como asesor de la misma.

D) Planificacion del uso de la tierra en ecosistemas montafiosos

En esta sesion se analizaron las condiciones para el uso de los suelos en las partes altas y media de
las cuencas, ya que estas zonas exigen el empleo de una metodologia acorde con dichas
caracteristicas, las cuales distan en forma considerable de las que se emplean en las partes bajas, y
que por su importancia para la produccion intensiva, son mas estudiadas y usualmente se usan
también para las laderas, creando distorsiones para el aprovechamiento de las mismas.

Para ejemplificar el manejo de estos ecosistemas, se realiz6 una presentacion del trabajo que se ha
realizado en cuencas de alta montafia en el estado de Chiapas, México, para manejo de estos tipos
de ecosistemas montafiosos, ya que en estas experiencias se observaron suelos arenosos, con altas
pendientes (35-40%) y que son sembrados con cultivos como maiz, eliminando la vegetacion
presente como bosques; ademas del control de arroyos de tipo torrencial, que se presentan en poco
tiempo con un volumen de precipitacion muy alta.

En dicho trabajo, se implementaron represas de gavion con piedra y colchones hidraulicos en los
cauces torrenciales y ademas, vegetacion en los taludes para su estabilizacién.

Analizando el panorama para las laderas de las zonas agricolas de alta montafia, se realizé
retroalimentacion con el grupo para estas zonas, resultando las siguientes observaciones.

En las fotografias al final de estos parrafos, se observa el panorama de la agricultura realizada en

zonas de alta montafia, donde prevalecen pendientes promedio de 35 a 40%, y que deben ser
manejadas con tecnologias adecuadas para evitar la erosion hidrica laminar y el desprendimiento de
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porciones de suelo, conocidas como erosion por movimientos por masa. Estas areas deben de estar
con cubierta vegetal que propicie la proteccién del suelo (factor C de cobertura del suelo) a los
impactos de la lluvia (erodabilidad de la lluvia o factor r) y dependiendo de las condiciones de textura,
estructura y profundidad del suelo.

Se concluyd en conjunto que de las alternativas analizadas con el grupo de capacitandos lo mas
viable para el Manejo de estas zonas son:

El empleo de practicas vegetativas, como son barreras vivas o de vegetacion, ya sean con
cafa de azlcar, pasto vetiver, y otras que sean endémicas de la microcuenca.

También se recomendo6 no realizar mecanizacion del suelo, tratar de manejar cero labranza.
Evitar las quemas para eliminar la maleza.
Otra opcion conveniente es el chapeo, limpia manual, siembra y mantener una capa de
vegetacién que no compita con el cultivo establecido (como puede ser arroz de secano, maiz
o plantaciones de cacao).
Uso de sistemas agroforestales como arboles frutales con cultivos de temporal.
En las fotografias 7 y 8 se pueden observar aspectos de la implementacion de agricultura en zonas
de alta montafia, cuyo potencial productivo es forestal, pero debido a la presién sobre los recursos

naturales en estas zonas se recomiendan las alternativas mencionadas para que sean
complementadas con el aspecto productivo.

— S

L

Fotografia 7. Zona de agricultura de alta montafia Fotografia 8. Cultivo de arroz de secano en zonas de

agricultura de alta montafia.

Con las recomendaciones emitidas se espera poder mantener una cobertura del suelo, que permita la
produccién de cultivos y frutales en forma sustentable, sin perder el suelo por erosién. También se
mejoraria las condiciones para el manejo del cultivo, ya que al formarse hileras de vegetacion
permitiria transitar por las superficies en produccion con mayor estabilidad de suelos y taludes.

Aunque el potencial productivo no es el que se indica en los estudios de esta naturaleza, no es
posible eliminar en forma total estos sistemas de produccién agricolas, ya que aunque el potencial es
forestal, es necesario darle una opcién productiva a los habitantes de estas zonas, mediante el
manejo de sistemas agroforestales (frutales, maderables y cultivos) o en su caso frutales como cacao
y café, ademas del empleo de material vegetativo como barreras y cobertura del suelo, tal y como se
observa en las fotografias 9 y 10.
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Fotografia 9. Aspectos del manejo de cultivos en Fotografia 10. Aspectos de deslizamientos por mal
zonas de alta montafia. manejo en zonas de alta montafia.

E) Sistema de gobernanza y participacion de los actores

El dGltimo tema tratado para actualizar y consolidar los equipos técnicos es la importancia de contar
con un sistema de gobernanza que permita a los habitantes de las cuencas trabajar en forma
organizada para poder llevar a cabo el plan de manejo o gestion de la microcuenca, de tal forma de
conocer las figuras asociativas que puedan realizar estas funciones.

El desarrollo de la estructura de gobernanza de la microcuenca es vital para el éxito de la ejecucién
de actividades definidas en un plan de gestién de la cuenca, por lo que se requiere crear la
conciencia necesaria y establecer el mapeo de actores claves, para lograr a un consenso necesario
que nos lleve a la elaboracion de los planes concertado de manejo de la microcuencas prioritarias.

Se hizo la presentacion de las estructuras de gobernanza creadas en México, sus fundamentos
legales, los objetivos de las mismas, sus funciones, integracion y diferentes niveles de gobernanza.

Se presentaron los consejos de cuenca creados en México (26 hasta la fecha), en las subcuencas
con la figura de comisiones de cuenca, en microcuencas con comités de cuenca, en acuiferos con los
Comités Técnicos de Aguas Subterraneas (COTAS) y los Comités de Playas Limpias.

También se presentd un ejercicio para la elaboracién del programa de gestion de la cuenca, y
mediante un taller ZOOP se generé el arbol de problemas y el arbol de alternativas, donde al dar
forma a las mismas se va integrando el programa de gestion de la cuenca, identificando los
problemas, las alternativas, los actores involucrados, las fechas de realizacion y los montos
necesarios para su ejecucion.

En el analisis con los participantes se identific6 que en Republica Dominicana se esta en proceso de
conformacion del primer consejo de cuenca.

Segunda parte de la consultoria: asesoria en la revisién del plan de manejo de la microcuenca
Mayiga, Cuenca Osama.

En la segunda etapa de la consultoria, el dia viernes 25 de julio se realiz6 la siguiente actividad:

Se revisaron los avances en la elaboracion del Plan de Manejo de la microcuenca Mayiga, Cuenca
Osama; esta actividad se realiz6 en el Ministerio del Medio Ambiente en la Direccién de Cuencas.

Esto se hizo mediante la revisién de una serie de mapas y su base de datos relacional, se observo
gue no se contaba con la interpretacion de dicha informacion, y la falta de un guién para integrar el
plan de manejo, lo cual implica que dicho personal también debe ser capacitado en la conformacion
de los mismos. En las fotografias 11 y 12 se observan los documentos revisados.
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Fotografia 12. Arbol de problemas de la microcuenca
Mayiga.

Fotografia 11. Mapa de la microcuenca Mayiga.

Se emitieron recomendaciones en cuanto al funcionamiento y operacion de la Direccion de Cuencas
para optimizar su funcionamiento, especialmente en relacion al manejo de una metodologia propia y
sistematizada, ademas de la implementacion de bases cartograficas y documentales para la
operacion de la Direccién de Cuencas, asi como el contar con equipo de oficina, como un laboratorio
de SIG y equipo necesario en campo.

Se capacité al personal en las metodologias para manejo de cuencas y conservacion de agua y
suelo, pero se requieren herramientas y equipos complementarios.

Se desarrollaron metodologias en el taller como priorizacion de microcuencas, gobernanza del agua o
autoridades de cuencas, y manejo de zonas de alta montafia.

Otro aspecto observado en la operacion de la Direccion de Cuencas es que, tanto la interpretacion
como los procesos cartograficos, son elaborados en otra area y que no cuenta con el software
necesario para procesamiento e interpretacion de dicha informacion cartografica, ni con la base de
datos cartograficos, es decir ellos reciben el andlisis de otras areas, y estos deben ser acordes con el
propdsito u objetivos de los planes de manejo de cuencas.

Es necesario que dicha Direccion de Cuencas cuente con:

Capacitacion en:

Elaboracion de los planes de manejo de cuencas
Priorizacién de microcuencas

Manejo de zonas de media y alta montafa
Sistemas de gobernanza

El equipo adecuado como computadoras con procesadores con buena velocidad, de buen nivel y
capacidad de almacenamiento

Plotter e impresoras

Equipo de campo como clindmetros, clisimetros, niveles, estadales.

Software para sistemas de informacién geografica como ArcGis, ArcView, Envi, Idrisi, etc.
Capacitacion para el manejo de dichos sistemas,

Contar con bases de datos cartograficas y documentales que les permitan poder realizar y
analizar los procesos en las cuencas.

Recursos para visitas de campo como vehiculos y gasolina que les apoye en su trabajo en
manejo de cuencas.

Se realizé una visita a la microcuenca para conocer las condiciones de la misma y se emitieron las
siguientes recomendaciones para su mejoramiento:
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Las zonas agricolas o agroforestales de alta montafia, con pendientes promedio de 35 a 40%,
deben ser manejadas con tecnologias adecuadas para evitar la erosion hidrica laminar y el
desprendimiento de porciones de suelo, conocidas como erosién, por movimientos por masa.

Estas areas deben de contar con la cubierta vegetal que propicie la proteccion del suelo (factor C
de cobertura del suelo) a los impactos de la lluvia (erodabilidad de la lluvia o factor r) y
dependiendo de las condiciones de textura, estructura y profundidad del suelo.

Se debe considerar el empleo de practicas vegetativas, como son barreras vivas o de
vegetacion, ya sean con cafla de azlcar, pasto vetiver, y otras que sean endémicas de la
microcuenca.

No llevar a cabo mecanizacioén del suelo,
Manejo con cero labranza

Evitar las quemas para eliminar la maleza; una opcion es el chapeo, limpia manual, siembra y
mantener una capa de vegetacion que no compita con el cultivo establecido (como puede ser
arroz de secano, maiz) o plantaciones de cacao;

Sistemas agroforestales como arboles frutales con cultivos de temporal.

Mantener cobertura del suelo, que permita la produccién de cultivos y frutales en forma
sustentable, es decir producir sin perder el suelo por erosion, para mejorar las condiciones de
manejo del cultivo, ya que las hileras de vegetacion permitirdan mayor estabilidad de suelos y
taludes.

El potencial productivo es forestal, pero estos sistemas de produccion agricolas permiten darle
una opcion productiva a los habitantes de estas zonas, lo cual se mejoraria mediante el manejo
de sistemas agroforestales (frutales, maderables y cultivos) o en su caso frutales como cacao y
café; ademas del empleo de material vegetativo como barreras y cobertura del suelo.

Manejo de energias alternativas para desarrollar micro hidroeléctricas, paneles solares para
aprovechar la energia solar y rehiletes para aprovechamiento de la energia edlica.

Impulsar el mejoramiento de los aspectos productivos en estas zonas que permitan mejorar la
calidad de vida de los habitantes de la microcuenca y apoyar las acciones de conservacion de
agua y suelo.

En las fotografias 13, 14, 15 se pueden observar aspectos de la visita a dicha microcuenca y el
dialogo con uno de los productores lideres, para poder analizar la factibilidad de continuar con el
proceso de elaboracion del programa de gestion de dicha microcuenca y asi poder definir el objetivo
especifico y el arbol de alternativas.
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Fotografia 15. Didlogo con el productor representante de la microcuenca para darle continuidad a
la elaboracién del programa de gestion de la misma.

5. Resultados obtenidos en la consultoria de acuerdo con los productos esperados de la
mision realizada.

Se realiz6 la actualizacion y retroalimentacion a 30 participantes de Servicio Nacional de
Conservacion de Agua y Suelo en el taller de Actualizacién en Manejo de Cuencas y Conservacion de
Agua y Suelo, en los siguientes temas:

Proceso de elaboracion de un plan de manejo de microcuencas.

Proceso para establecer un orden prioritario de microcuencas.

Planificacion del uso de la tierra en ecosistemas montafiosos.

Sistemas de gobernanza y participacion de los actores.

Se elaboraron las recomendaciones al plan de manejo de la microcuenca a ser intervenida y a la
Direccién de Cuencas del Ministerio de Medio Ambiente.

Se entregaron los materiales elaborados para esta consultoria como fueron: presentaciones en
Power Point de los temas desarrollados, documentos base de los temas, asi como otros
materiales bibliograficos como manuales de conservacion de agua y suelo, y otros relacionados
disponibles en internet o publicaciones impresas.

130



) INSTITUTO MEXICANO
- DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

6. Programa de actividades desarrollado

Fecha Actividad

21/07/14 Participacion en el taller de Actualizacién en Manejo de Cuencas y Conservacion de Suelos
— Proceso metodolégico para elaboracion del plan de manejo de una microcuenca.

22/07/14 Participacion en el taller de Actualizacion en Manejo de Cuencas y Conservacion de Suelos -
Proceso metodoldgico para elaboracion del plan de manejo de una microcuenca

23/07/14 Participacion en el taller de Actualizaciéon en Manejo de Cuencas y Conservacion de Suelos
— Descripcion del proceso para establecer un orden prioritario de microcuencas.

24/07/14 Participacion en el taller de Actualizacién en Manejo de Cuencas y Conservacion de Suelos
— Planificaciéon de uso de la tierra en ecosistemas montafiosos, sistema de gobernanza y
participacién de los actores.

25/07/14 Revisién del plan de manejo de la microcuenca Mayiga y visita de campo para emitir
recomendaciones de manejo de la microcuenca.

7. Resumen ejecutivo sobre el desarrollo de la mision

Se apoyaron las acciones emprendidas por parte del Ministerio de Medio Ambiente, el Instituto
Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI) y el Ministerio de Agricultura, con el objetivo de fortalecer
el establecimiento del Servicio Nacional de Conservacién de Suelos (SNCSA); fortalecido con la
resolucion 36-2013 del Ministerio de Agricultura mediante la cual se crea el Servicio Nacional de
Conservacion y Aguas (SNCSA) dentro de su estructura organica adscrito al departamento de
extension y capacitacion.

La FAO en sus oficinas regionales impulsa acciones para apoyar la consolidacion de dicho servicio,
una de las cuales es el taller de Actualizacion en Manejo de Cuencas y Conservacion de Suelos con
la participacion de facilitadores expertos en esta tematica.

Los 25 técnicos congregados en las Escuela Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente en
Jarabacoa, recibieron actualizaciéon en tematicas como el proceso metodoldgico para la elaboracion
de un plan de manejo de microcuencas, el proceso para establecer un orden prioritario de
microcuencas, la planificacion del uso de la tierra en ecosistemas montafiosos y los sistemas de
gobernanza y participacién de los actores.

Se observé un buen nivel de conocimientos y experiencia por parte de los participantes, lo cual se
reflej6 en la amplia participacion y la retroalimentacion obtenida, de tal forma se considera que esta
fase de la actualizacion fue positiva, ya que se confirm6 una alta receptividad y analisis de los
conceptos vertidos en la actualizacion.

En el desarrollo de la consultoria se observé que los productores de las zonas altas y medias de
montafia en las cuencas de Republica Dominicana pueden producir en estas zonas, que aunque su
potencial no es productivo, es posible hacerlo con tecnologias como practicas de conservacion de
agua y suelo vegetativas, que permitan hacer producir estas areas sin degradarse, las cuales
tendrian un valor agregado si se acompafian de insumos como semillas mejoradas, fertilizacion
organica, tecnologias de almacén de agua y transformacion (para cacao), llevar a cabo planes de
manejo de la microcuenca considerando el agua disponible para los cultivos.

Con manejo adecuado de estas zonas es posible superar los sistemas locales productivos, cuyo reto
seria:

a) Pasar de agricultura de autoconsumo a la de pequefio empresario agricola mediante el
manejo integrado de cuencas.

b) Incrementar la retencién de humedad en las microcuencas.

c) Desarrollar dentro de los planes de manejo de las microcuencas, planes de finca
(proyectos productivos agro-silvo-pastoriles) adecuados a las necesidades de la
poblacion pero también al mejor potencial micro-climatico y de conservacion de la
relacion agua-suelo-bosque.
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Es importante la creacion y consolidacion de figuras de gobernanza de cuencas, subcuencas y
microcuencas, que apoyen mediante los planes de gestién la recuperacion de la productividad y
dignidad de la poblacion campesina de las zonas altas de montafia de las microcuencas para
involucrarla con su participacion en la resoluciéon de los problemas productivos y de escasez de
agua a traves de acciones y obras de conservacion de forma sustentable.

Los planes de manejo de cuencas pueden basarse en proyectos agro-silvo-pastoriles con énfasis
en produccion-conservacion que permitan en un corto plazo el fortalecimiento de los diversos
sistemas de produccién agricolas, y a mediano y largo plazos, los sistemas agroforestales como
produccion de frutales y maderables.

Las politicas publicas deben de ser orientadas con mayores recursos y acciones a planes,
programas y proyectos que tengan como objetivo la conservacién, rehabilitacion y uso
sustentable de los recursos naturales asi como el aspecto productivo, es decir productivo —
conservacionista; se debe impulsar la adaptacién de tecnologia acorde a las condiciones de las
cuencas de la Republica Dominicana.

Estas tecnologias deben considerar el manejo adecuado de zonas de media y alta montafia, la
tecnologia agroforestal, la agricultura organica, sistemas de captacion y aprovechamiento de
agua de lluvia en prevencion de sequias, y el uso de tecnologias que respondan al cambio
climatico.

Otras opciones con posibilidades de fomentar son:
- Fomentar la infiltracibn y retencion de azolves con practicas vegetativas de
conservacion.
El aspecto pastoril (vacas) y forestal (caoba).
Implementacién de zonas de frutales y de transformaciéon (cacao) como un proyecto
productivo sustentable del tipo agro-silvo-pastoril en el corto, mediano y largo plazos, con
la participacion activa del productor.

Sumado a estas adaptaciones, se aporta:
- Lageneralizacién de obra y acciones de conservacion.

El potencial micro climatico y agricola de las nanocuencas.
La implementacion de explotaciones forestales comerciales en madera preciosa.
Implementar tecnologia de evaluacién de impactos.
Explorar el lado productivo rentable de frutales y participar de la relacion agua-energia,
como factor importante en la aplicacién muy eficiente de la escasa agua disponible para
la produccion de alimentos.
Todo en el marco de manejo integrado de cuencas y con la participacion social el
productor tomara conciencia de que la solucién a los problemas de falta de agua se
encuentra en si mismo, bajo su trabajo, respeto y compromiso con el medio ambiente.

Las cuencas de la Republica Dominicana presentan un reto para incorporar a la produccion
mucha superficie con alto potencial y aprovechamiento del agua que se vierte al mar y que puede
ser utilizada en el desarrollo econdmico de areas y poblacién rural de planicies, laderas y alta
montafa.

Un aspecto fundamental es contar con los recursos humanos capacitados equipados con el

software, equipo, vehiculos e insumos que le permitan cumplir con sus funciones en el manejo de
cuencas y conservacion de suelos.
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8. Conclusiones

El equipo de técnicos asignados al Servicio Nacional de Conservacion de Agua y Suelo
cuenta con amplia experiencia y conocimientos en la materia, lo cual se observd en
participacion y retroalimentacion obtenida durante el taller de Actualizacion de Manejo de
Cuencas y Conservacion de Suelos.

Durante el curso de actualizacion se elaboré un esquema de priorizacién de microcuencas
para Republica Dominicana con la informacion disponible en el taller, esta debe ser
actualizada con mayor informacion.

Es vital contar con la participacion del productor o habitantes de las microcuencas donde se
desarrollen los planes de manejo,

La consolidacion del Servicio Nacional de Conservacion de Agua y Suelo es necesaria, ya
que la degradacion presente en las cuencas de Republica Dominicana requiere impulsar
acciones con practicas y obras de conservacién de agua y suelo que ayuden a minimizar el
impacto y la problematica de la degradacion de los recursos naturales.

La integracion de diversas disciplinas de los técnicos del Servicio Nacional de Conservacion
de Agua y Suelo requiere la actualizacion y formacion de los mismos en aspectos de manejo
de cuencas y conservacién de agua y suelos.

Es necesario el conocimiento de metodologias que permitan la elaboracion de planes de
manejo de microcuencas.

Los diversos ecosistemas tienen su manejo diferenciado en planicies, laderas y zonas de alta
montaia.

Las zonas de laderas y partes altas de las cuencas de Republica Dominicana requieren un
manejo especial debido a las condiciones que presentan de pendientes entre 35 a 45%, el
manejo agricola que se realiza como es la roza-tumba-quema, la falta de cobertura vegetal
que las dejan expuestas a fendmenos de alta erosividad como es la concentracion de lluvias.

No se cuenta con una metodologia generalizada para la elaboracion de Planes de Manejo de
microcuencas.

La cartografia generada esta elaborada en escalas menores, se requiere generarla a escalas
mayores para el caso de las microcuencas.

Los sistemas de gobernanza se encuentran en fase de maduracion, ya que se cuenta con un
Consejo de Cuenca en revision de sus bases legales.

La Direccion de Cuencas cuenta con poco personal especializado y falta de equipo para
desempefiar sus funciones.

Las zonas bajas de las cuencas requieren atencion especializada sobre todo en los Distritos
de Riego y Unidades de Riego.

Se debe impulsar el aprovechamiento de energias renovables como agua, energia solar y
edlica.

Se debe de relacionar el aspecto productivo con el conservacionista, lo cual permitira contar

con mayores recursos, mejorar las condiciones de vida de los habitantes de las cuencas y
realizar mejor manejo sustentable de agua, suelo y recursos asociados.
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9. Recomendaciones

Continuar con el proceso de consolidacion y actualizacion del personal técnico incorporando
nuevas tecnologias de manejo sustentable como permacultura, captaciéon y aprovechamiento
de agua de lluvia, agricultura organica, key line, lombricultura, sistemas agrosilvopastoriles.

Revisar el esquema de funcionamiento del Servicio Nacional de Conservacion de Agua y
Suelos y adecuar sus funciones a las necesidades de conservacion y rehabilitacién de los
recursos Naturales de Republica Dominicana.

El ministerio de Medio Ambiente debe otorgar mas apoyos a la direccion de cuencas para
poder realizar acciones decisivas en el manejo de cuencas y conservacion de agua y suelo,
tales como equipo de cOomputo e impresibn como plotter, software, capacitacion
especializada, cartografia, bases de datos y equipo de campo como vehiculos, equipo
topografico.

Cuando se realice una adaptacién de metodologias, se deben considerar a las condiciones
de los recursos naturales de las cuencas de la Republica Dominicana, dichas metodologias
deben de ser calibradas y validadas antes de su aplicacion.

Se debe de continuar perfeccionando el ejercicio de priorizacion de microcuencas que se
genero en el curso de actualizacion.

Se deben integrar planes de manejo de cuencas piloto como experiencias o sitios
demostrativos para que sean visitadas y apropiadas por los habitantes de otras
microcuencas.

Se deben instrumentar las cuencas piloto de casos exitosos, para realizar la medicion de
impactos de la aplicacién de las practicas de conservaciéon de agua y suelo, y alternativas
sustentables.

Se deben generar manuales de buenas o mejores practicas para las cuencas de Republica
Dominicana.

Es importante la promocion de ecotecnias en hogar y la agricultura de traspatio. Promover
proyectos de energia y suministro de agua para ganado y explotaciones comerciales
maderables. Asesorar proyectos productivos del tipo agro-silvo-pastoril.

Desarrollar tecnologia propia de viveros para reproducir in-situ germoplasma de especies
maderables y para reforestacion, frutales, forrajes, con uso de energia renovable.
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Mision 3. Acompafiamiento para la definicion de una estrategia y normativa para la gestion de
riesgo agroclimatico en el sector agropecuario.

Pais receptor: Republica Dominicana

Institucion receptora: Ministerio de Agricultura.
Consultor(es):

Nombre: Martin José Montero Martinez

Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Correo electrénico: martin_montero@tlaloc.imta.mx

Lugar de la mision: Ministerio de Medio Ambiente, Fecha de entrega de informe:
Provincia de Santo Domingo, Republica
Dominicana. 24 de septiembre de 2014

Fecha de inicio: 08 de septiembre de 2014
Fecha de conclusion: 12 de septiembre de 2014

1. Antecedentes

El concepto de riesgo climéatico, como el concepto de riesgo en general, implica la presencia de un
fenédmeno natural extremo, pero en absoluto predecible y una actividad humana susceptible de ser
impactada por dicho acontecimiento.

Si bien la caracteristica del clima de una region se basa en los valores medios de los elementos
climaticos, como son temperatura, pluviometria, horas de sol y velocidad de viento, estos valores
cercanos a la media se ven alterados con frecuencia por episodios meteorolégicos extremos.

En términos de lo citado anteriormente la Republica Dominicana se ha visto afectada por eventos
extremos de sequia e inundacion y ha sido impactada por tormentas tropicales y huracanes, durante
el periodo 2007-2013, causando dafios economico significativos, en detrimento de la seguridad
alimentaria nacional. Esta situacion crea la necesidad de tener una estrategia de gestiéon de riesgo y
una normativa para el sector agropecuario que permita crear las bases para hacer frente a los
fendmenos climaticos adversos y reducir la vulnerabilidad de los pequefios y medianos productores.
Ademas se debe tomar en cuenta la implementacién de acciones practicas en el campo, que
permitan demostrar su viabilidad para tales fines.

El reconocimiento por parte del Ministerio de Agricultura de la necesidad de incorporar la gestion del
riesgo es relativamente reciente, con la creacion del Departamento de Gestiéon de Riesgos y Cambio
Climatico.
2. Objetivo general
Fortalecer la capacidad nacional del sector agropecuario del manejo de riesgos agroclimaticos para
reducir la vulnerabilidad del sector frente al cambio climatico, aumentando su capacidad adaptativa
que permita garantizar la seguridad alimentaria del pais.
3. Objetivos especificos
a) Acompafiar a los técnicos nacionales en la formulacién de una estrategia en gestion de riesgo
de desastres y cambio climatico (sequia e inundaciones) en el corto y mediano plazo dirigida
al sector agropecuario.

b) Aumentar el nivel de conocimientos base de los técnicos nacionales del sector agropecuario
sobre clima, cambio climatico y riesgo.
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4. Actividades especificas
Lunes 8 de septiembre de 2014
Reunion con el Lic. Omar Ramirez: Vicepresidente Ejecutivo del Consejo Nacional para el

Cambio Climatico y el MDL, entidad responsable de trazar las politicas puUblicas para
enfrentar los efectos del cambio climatico.

Reunion con el Lic. Luis A. Luna Paulino, presidente de la Comision Nacional de
Emergencia.

i 2
Fotografia 1. Visita a las instalaciones de Defensa  Fotografia 2. Lic. Luna Paulino, Martin
Civil. Montero y encargado de cambio
climético en el COE.

Reunion con la Ing. Gloria Ceballos, directora de la Oficina Nacional de Meteorologia, para
conocer el nivel de informacion disponible en el pais para los fines de procesar las posibles
modificaciones que se vienen dando en el clima.

p—

Fotografia 3. Visita a la ONAMET. Fotografia 4. Radar en la ONAMET.

Reunion con el Ing. Rafael Pérez Duvergé, Director del Instituto de Investigaciones
Agropecuario y Forestal (IDIAF), para conocer los avances alcanzados en cuanto a la
identificacion de medidas de adaptacion o mitigaciéon a los efectos del cambio climatico asi
como planes y medidas para enfrentar el riesgo agroclimatico.
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Reunién con el Ing. Claudio Jiménez, viceministro de Planificacion Sectorial Agropecuaria, del
Ministerio de Agricultura.

El fin de las visitas era invitar a sus instituciones a que participaran en el taller sobre modelacién de
clima y gestion de riesgo agroclimatolégico. También fue el de fortalecer las sinergias entre las
diferentes entidades que tienen un rol fundamental en el asunto de gestion de riesgo y cambio
climatico en la Republica Dominicana.

Martes 9 al viernes 12 de septiembre de 2014

En una primera etapa de la consultoria se participd como facilitador en el taller “Acompafiamiento
para la definicion de una estrategia y normativa para la gestion de riesgo agroclimatico en el sector
agropecuario de Republica Dominicana”, celebrado en el Ministerio de Agricultura, dicho taller fue
programado durante el periodo del 9 al 12 de septiembre de 2014.

La inauguracion del evento estuvo a cargo del Ing. Juan Mancebo, Director del Departamento de
Gestion de Riesgo y Cambio Climatico (DEGRYCC) del Ministerio de Agricultura y en presencia de
los otros 14 participantes del taller provenientes del DEGRYCC, del ONAMET (Oficina Nacional de
Meteorologia), del IDIAF (Instituto de Investigaciones Agropecuario y Forestal) y de la Defensa Civil.

Los dias 9 y 10 de septiembre, se vio todo el aspecto relacionado con modelos de clima globales,
reduccion de escala dinamica y estadistica, incertidumbre y el rol que juega el Panel
Intergubernamental de Expertos en Cambio Climatico (mejor conocido como IPCC). En particular al
final del dia 10 se mostraron las proyecciones futuras de precipitacion y temperatura reducidas de
escala para Republica Dominicana de acuerdo a los ultimos resultados de modelos del IPCC-5AR
(2014).

El dia 11 se proporcioné el “Informe especial sobre la gestiobn de los riesgos de fendémenos
meteoroldgicos extremos y desastres para mejorar la adaptacion al cambio climatico” (IPCC, 2012).
Ahi se revisaron todos los conceptos sobre medidas de mitigacién y adaptacién; amenaza,
peligrosidad, exposicion, sensibilidad, capacidad adaptativa, vulnerabilidad y riesgo; y, planificacion
orientada a la reduccion del riesgo.

Finalmente el dia 12 se hizo trabajo en grupo con todos los asistentes al taller para, con base en dos
estudios de caso (huracan entrando a la Republica Dominicana y evento de sequia), poder definir los
lineamientos generales que debe contener una estrategia efectiva de gestidon de riesgo y cambio
climatico, para el sector agropecuario.

Ademas, a través de ciertas preguntas clave se indujo a los participantes a que se discutieran las
posibles lineas de mejora en corto plazo de la situacion actual y de que cosas se podrian considerar
en la planeacion a mediano-largo plazo bajo condiciones proyectadas de cambio climatico para el
pais.

5. Resultados y productos esperados

Lineamientos para la elaboracion de una estrategia de gestion de riesgo y cambio climatico, para el
sector agropecuario.

El personal técnico adquiri6 conocimiento sobre tiempo meteoroldgico, clima y cambio climéatico;
variables ambientales mas significativas en condicionar la actividad productiva; medidas de mitigacién
y adaptacion; amenaza, peligrosidad, exposicion, sensibilidad, capacidad adaptativa, vulnerabilidad y
riesgo; vy, planificacion orientada a la reduccion del riesgo. Alcance y utilidad practica del modelo
climatico mexicano, acciones complementarias necesarias para optimizar esta herramienta.
Indicadores y/o pardmetros para establecer un sistema de alerta temprana (medidas y procedimientos
a seguir una vez se ha definido un riesgo con una alta probabilidad de ocurrencia).
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Se discutié con todos los asistentes al taller el dia 12 de septiembre y los resultados fueron los
siguientes lineamientos:

Fendmenos meteoroldgicos extremos (Huracan)

Diagnostico actual

Mejoras de corto plazo

Mejoras de largo plazo

1) Red operativa de
estaciones
climatolégicas
convencionales.

1) Establecer un programa de
mantenimiento sostenido a la red
climatolégica.

1) Incrementar el nimero de estaciones en la
Republica Dominicana para que se puedan
cubrir la falta de datos en zonas montafiosas.
Ademas debe ir acompafiado de un programa
de mantenimiento y calibracion adecuado para
que se puedan obtener bases de datos de
muy largo plazo para la verificacién futura de
los cambios climéticos.

2) Red de radares
meteorologicos
escasa.

2) Establecer cuanto antes una red de
radares meteoroldgicos (cuando
menos tres) tal que permita cubrir el
territorio a la Republica Dominicana en
su totalidad y tener informacion de alta
resolucion de ciclones tropicales que
puedan afectar a la Isla.

2) Mantener y calibrar la red de radares
durante un plazo de tiempo largo de tal
manera que se tenga informacién para probar
si la frecuencia e intensidad de los ciclones
tropicales con potencial de afectar a la Isla se
ha incrementado o no. Este tipo de
informacion es muy importante para la
verificacion de proyecciones.

3) Bases de datos
de percepcién
remota escasay
poco organizada.

3) Establecer un programa de
recopilacién de datos de percepcion
remota para Republica Dominicana
tanto de satélites geoestacionarios
como polares.

3) Mantener y hacer estudios de meteorologia
y agricultura (cambio de uso de suelo) con la
red de percepcion remota del pais.

Vulnerabilidad

Diagnostico actual

Mejoras de corto plazo

Mejoras de largo plazo

1) Existen bases de datos
de mapas de vulnerabilidad
en diversos Sistemas de
Informacién Geografica
(SIG) que manejan
diferentes dependencias
gubernamentales y
académicas.

1) Construir una plataforma de
intercambio de informacion sobre
SIG. Esta plataforma seria coman
a todas las dependencias y seria
muy valiosa para la toma de
decisiones en la gestion de riesgo
ante fenémenos extremos para el
sector agropecuario.

1) La plataforma de informacion debe ser
de origen dinamico, es decir, se debe
sobreentender que toda la informacion
inmersa en dicha plataforma debe ser
actualizada con periodicidad de manera
gue se tenga la informacién mas
actualizada posible y se puedan tomar
decisiones correctas de largo plazo.

2) Existen diferentes
estudios que tratan el tema
de la vulnerabilidad del
sector agropecuario ante
diferentes fenébmenos
meteoroldgicos extremos.
Sin embargo, la informacion
esta segregada en
diferentes instituciones y es
dificil en general el acceso
de informacion en este
campo.

2) Se necesita designar a una
institucioén principal la cual tenga
(si es posible por ley) la
responsabilidad de guardar toda
la informacion referente a
estudios de vulnerabilidad y
cambio climatico para facilitar la
toma de decisiones dentro de la
gestion de riesgo ante fenomenos
meteorol6gicos extremos en el
sector agropecuario.

2) Los estudios de vulnerabilidad actual y
futura (considerando los impactos de
cambio climético) en el sector
agropecuario se tienen que ir llevando a
cabo con cierta regularidad de tal forma
gue la informacion para la toma de
decisiones esté lo suficientemente
actualizada y exista un mecanismo por el
cual las instituciones estén lo
suficientemente documentadas en el tema.
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Exposicion
Diagnostico actual Mejoras de corto plazo Mejoras de largo plazo
1) Existen mapas de exposicion 1) Generar mapas de exposicion 1) Generar mapas de exposicion de
de poblacién e infraestructura de poblacién e infraestructura poblacion e infraestructura a futuro
agropecuaria en relacion a agropecuaria en relacion a considerando las posibles
fenémenos meteoroldgicos fenémenos meteoroldgicos proyecciones socioeconémicas para
extremos. Sin embargo, ese tipo extremos actualizados. Este tipo Republica Dominicana. Esta
de informacién no es de facil de informacién también debe de informacion serd muy util para
acceso entre potenciales usuarios | colocarse en SIG para su facil conocer si las tendencias actuales de
y NO necesariamente se acceso. expansion territorial son adecuadas o
encuentra actualizada. no para el futuro bajo condiciones de
cambio climético.
2) Existe poca informacion en 2) Generar un programa de 2) Actualizaciones periédicas de los
relacion al ordenamiento territorial | ordenamiento territorial nacional programas de ordenamiento territorial
del pais para un mejor para la parte agropecuaria con el gue estén pendientes de las
aprovechamiento actual de sus fin de optimizar estos recursos. condiciones dinamicas de cambio de
cultivos con base en su ubicacion uso de suelo y condiciones del clima
geogréfica y condiciones de clima para poder optimizar estos recursos
actuales. en el pais.
Gestion de riesgo
Diagnostico actual Mejoras de corto plazo Mejoras de largo plazo
1) Existen un protocolo 1) Revision del protocolo actual con | 1) Revision periddica (al menos cada dos
de atencion de el fin de mejorarlo en el corto plazo | afios) del protocolo de emergencias con el
emergencias contra habiendo incorporado cada uno de | fin de incorporar todos los aspectos de la
fenémenos los aspectos de corto plazo gestién de riesgo mencionados con
meteoroldgicos extremos | mencionados anteriormente. anterioridad y con el fin de tomar decisiones
en el pais. En este Haciendo més robusto cada de largo plazo en relacion a la informacion
protocolo cada aspecto del sistema es de esperar generada de cambio climatico. Lo anterior
institucién conoce cual gue se realice una mejor toma de permitiria una mejor valoracion de las
es su accionar y en qué decisiones con el fin de salvar vidas | inversiones de infraestructura de largo plazo
momento en cuanto se y minimizar las pérdidas en relaciéon a minimizar los impactos de los
presenta la emergencia. | econdmicas en el &rea fenémenos meteorol6gicos extremos futuros.
agropecuaria.

6. Programa de actividades

Fecha

Actividad

08/09/14

Visitas a diferentes instituciones de la Republica Dominicana que tienen un rol significativo en el
tema cambio climatico y a las cuales se les hizo la invitacién al taller. Entre las instituciones
estuvieron: el Consejo Nacional para el Cambio Climatico y el MDL, la Comision Nacional de
Emergencia, la Oficina Nacional de Meteorologia, el Instituto de Investigaciones Agropecuario y
Forestal y el propio Ministerio de Agricultura.

09/09/14

Participacion en el “Taller de acompafiamiento para la definicion de una estrategia y normativa para
la gestion de riesgo agroclimatico en el sector agropecuario de Republica Dominicana”. Seccion
Meteorologia y Climatologia.

10/09/14

Participacién en el “Taller de acompafiamiento para la definicién de una estrategia y normativa para
la gestién de riesgo agroclimatico en el sector agropecuario de Republica Dominicana”. Seccion
Modelos Climéticos Globales.

11/09/14

Participacion en el “Taller de acompafiamiento para la definicion de una estrategia y normativa para
la gestion de riesgo agroclimatico en el sector agropecuario de Republica Dominicana”. Seccion
Gestion de Riesgo de Fenémenos Meteoroldgicos Extremos.

12/09/14

Participacion en el “Taller de acompafiamiento para la definicion de una estrategia y normativa para
la gestion de riesgo agroclimético en el sector agropecuario de Republica Dominicana”. Practica
grupal para encontrar los principales elementos de los lineamientos para definir una estrategia de
gestion de riesgo y cambio climatico, para el sector agropecuario.
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7. Resumen ejecutivo sobre el desarrollo de la mision

El objetivo de la consultoria fue para apoyar las acciones encaminadas por parte del Ministerio de
Agricultura, al objetivo de incorporar la gestion del riesgo en su accionar, con la creacion del
Departamento de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico, en donde la FAO, a través de sus
oficinas regionales, impulsa tal proceso.

Los 15 técnicos congregados en el Ministerio de Agricultura, recibieron actualizacién en tematicas
como meteorologia, climatologia, fundamentos de cambio climatico, modelacion del clima,
vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico y gestion de riesgo por fendmenos meteoroldgicos
extremos.

El nivel general de conocimientos y experiencia por parte de los asistentes al taller fue muy
bueno. El grupo participé con amplio dinamismo y haciendo comentarios precisos en el desarrollo
de los temas.

Ademas otros dos resultados destacables de la misién son dos propuestas potenciales de
continuar la colaboracion entre el IMTA, la FAO y Republica Dominicana en este tema. La primera
propuesta tiene que ver con utilizar las recientemente creadas bases de datos en malla de alta
resolucion para precipitacion (6.6 grados) y temperatura (19.8 grados). Estas bases de datos
pueden servir de entrada para llevar a cabo una reduccién de escala estadistica para toda la Isla
La Espafiola incluyendo a Haiti y a Republica Dominicana. La segunda propuesta es llevar a cabo
un estudio completo similar al de la actualizacién del “Atlas de vulnerabilidad hidrica en México
ante el cambio climatico” pero para Republica Dominicana.

Finalmente, en cuanto a los lineamientos para la elaboracién de una estrategia de gestion de
riesgo y cambio climatico, para el sector agropecuario, fue clave la participacion de todos los
asistentes al taller el ultimo dia 12 de septiembre el cual estuvo enfocado a este tema. Tras una
nutrida discusion se pudieron detectar los puntos fuertes y débiles de la actual gestion de riesgo
gue opera actualmente en la atencion de este tipo de emergencias. Tras una sintesis cuidadosa
de esta interaccion se proveen los lineamientos principales para establecer una gestion de riesgo
efectiva y robusta tanto a corto plazo y ubica que cosas se deben considerar en el mediano y
largo plazos considerando los potenciales impactos del cambio climatico en la region.

8. Conclusiones

El equipo de técnicos asignados al apoyo de la gestion de riesgo operativo ante fenémenos
meteoroldgicos y climatolégicos extremos para el sector agropecuario cuenta con amplia
experiencia y conocimientos en la materia, lo cual se observd en participacion y
retroalimentacion obtenida durante el taller de actualizacion.

A través de la interaccién con el personal operativo asistente al taller y con funcionarios de
toma de decisiones en la gestion de riesgo se deja entrever que el mecanismo actual de
atencién de emergencias ante eventos meteorolégicos extremos en el sector agropecuario
funciona perfectamente en relacion al primer objetivo de cualquier plan de emergencias que
es el salvaguardar la vida humana. En este sentido el protocolo actual ha funcionado muy
bien de acuerdo a la opinién de los asistentes.

Sin embargo, en relacién a la minimizacién de las pérdidas econémicas por afectaciones a la
infraestructura agropecuaria asi como a los productos mismos todavia hay una buena
oportunidad de mejora tanto en el corto como el mediano plazo.

Una de las principales cuestiones que se requiere de manera urgente es la construcciéon de
una plataforma de intercambio de informacion sobre SIG. Esta plataforma seria comun a
todas las dependencias y seria muy valiosa para la toma de decisiones en la gestion de
riesgo ante fendmenos extremos para el sector agropecuario.

Otro aspecto de importancia mayor para robustecer la gestion de riesgo actual es establecer
cuanto antes una red de radares meteoroldgicos (cuando menos tres) tal que permita cubrir el
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territorio de la Republica Dominicana en su totalidad y tener informacion de alta resolucion de
ciclones tropicales que puedan afectar a la isla.

Siguiendo con la informacién climatoldgica, es de primera importancia el establecer un
programa de mantenimiento sostenido a la red climatolégica. Los datos son quizas lo mas
importante para hacer estudios confiables de cambio climatico en los cuales se pueda
verificar las proyecciones generadas por los modelos climaticos globales.

De importancia mayor también esta el generar un programa de ordenamiento territorial
nacional para la parte agropecuaria con el fin de optimizar estos recursos.

9. Recomendaciones

De forma general se recomienda una revision periédica (al menos cada dos afios) del
protocolo de emergencias con el fin de incorporar todos los aspectos de la gestion de
riesgo mencionados con anterioridad y con el fin de tomar decisiones de largo plazo en
relacion a la informacion generada de cambio climatico.

Aumentar el nimero de estaciones en la Republica Dominicana para que se pueda cubrir
la falta de datos en zonas montafiosas. Ademas debe ir acompafiado de un programa de
mantenimiento y calibracion adecuado para que se puedan obtener bases de datos de
muy largo plazo para la verificacion futura de los cambios climaticos.

Establecer un programa de recopilacion de datos de percepcion remota para Republica
Dominicana tanto de satélites geoestacionarios como polares. La informacion satelital es
de importancia primaria para estudios meteorol6gicos y de variables agropecuarias
significativas.

Designar a una institucion principal la cual tenga la responsabilidad de guardar toda la
informacion referente a estudios de vulnerabilidad y cambio climatico para facilitar la toma
de decisiones dentro de la gestidn de riesgo ante fendmenos meteorolégicos extremos en
el sector agropecuario.

Elaborar estudios de escenarios, vulnerabilidad, adaptacion y gestion de riesgo futuros
incorporando siempre la informacion mas actualizada de las diferentes variables que
intervienen en el proceso, muy en particular es trabajar con la informacién mas
actualizada de proyecciones climaticas regionalizadas provenientes de los modelos
climaticos que reportan al IPCC.

141



( INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Impreso en los talleres de Imagen Comercial de
Morelos S. A. de C. V., Jiutepec, Morelos, México.
Tiraje 25 ejemplares.
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